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A.1.1.

Al.2.

CONDICOES GERAIS

REQUISITOS GERAIS

DEFINICOES

As iniciais, palavras e frases terdo os significados que se sequem:

e "Obra” - conjunto de trabalhos abrangidas por este Contrato incluindo as obras dos
Subempreiteiros ou Fornecedores nomeados, Autoridade Local e Empresas Publicas, a menos que

de outra forma seja especificamente determinado.
e ‘“Instruido” —instruido pelo Administrador do Contrato.
e ‘“Inspeccionado” —inspeccionado pelo Administrador do Contrato.

e “Submetido” ou “Submeter” — enviado ou enviar ao Administrador do Contrato.

“Acordo”, “aceita¢do” ou “aprovacdo” pelo ou do Administrador do Contrato devem ter as seguintes

limitacoes:

e Quando dado em relagdo a amostras de materiais, mao-de-obra ou métodos de construcdo
submetidos de acordo com os requisitos do Caderno de Encargos, ndo devem ser interpretados
como denotando qualquer grau de satisfagdo com os materiais utilizados ou com a execu¢do da
Obra.

e Quando dados em relagdo aos desenhos de fabrico, documentos ou esquemas solicitados pelo
Caderno de Encargos ou propostos pelo Adjudicatario servem apenas para efeitos de confirmacao
da sua conformidade com os Documentos do Contrato ou com documentos contidos em instrugdes

posteriores do Administrador do Contrato.

“Fiscalizagdo”, “Administrador do Contrato” ou “Gestor do Contrato” é a entidade que, por delegacdo do

Dono da Obra, o representa para efeitos de gestdo da empreitada.

RESPONSABILIDADE

Qualquer aprovagdo, acordo ou aceita¢do por parte do Administrador do Contrato apenas tera validade
depois de fornecida por escrito. Nenhuma aprovacdo, acordo ou aceitagdo podera desobrigar ou atenuar

as obrigag¢bes do Adjudicatario ao abrigo do Contrato.
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A.1.3.

A.1.4.

A.2.1.

A.2.2.

A.2.3.

A.3.

A.3.1.

A3.1.1.

ACTUALIDADE DOS DOCUMENTOS

Todas as publicagdes mencionadas devem ser a Ultima edi¢do, juntamente com quaisquer revisdes

publicadas até dez dias anteriores a data estabelecida para a entrega das Propostas.

ESTAS CLAUSULAS TECNICAS DEVERAO SER LIDAS EM CONJUNTO COM TODOS OS OUTROS
DOCUMENTOS QUE FAZEM PARTE DO CONTRATO DE EMPREITADA.

O LOCAL

DESCRICAO DO LOCAL E CONDICOES DO TERRENO PREVISTAS

A obra refere-se a construcao de dois macicos de amarracdo de conduta de abastecimento agua que

substituirdo um macico existente, situado em Ermidas no concelho de Santiago do Cacém.

O Adjudicatario deve verificar juntamente com as Autoridades Publicas e outras, a extensdo e localizagao

de todos os servigos enterrados, a superficie e aéreos que possam ser afectados pela Obra.

O Adjudicatario devera inteirar-se das condi¢des geoldgico e geotécnicas do terreno do local da obra. Foi

realizado uma campanha de sondagens cujo relatdrio faz parte deste projecto.

VISITA DO ADJUDICATARIO AO LOCAL

O Adjudicatério devera visitar o local e avaliar por seus préprios meios a natureza e as condi¢des do solo e
da 4gua, materiais a serem escavados, acesso e quaisquer outros aspectos que possam afectar o seu
planeamento ou métodos de execugdo da obra. Chama-se a atenc¢do de que a conduta constitui por si s6

um obstaculo a circulagdo e aos trabalhos a executar.

CONDICOES DO LOCAL

O Adjudicatario devera notificar de imediato o Administrador do Contrato caso as condi¢des encontradas
no terreno sejam significativamente diferentes das descritas na generalidade dos Documentos do
Contrato.
A OBRA

DESCRIGCAO DA OBRA

As presentes condig¢Oes gerais e clausulas técnicas referem-se a execucdo das empreitadas de:

e movimentos de terras;
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A.3.1.2.

A3.1.3.

A3.2.

A.3.2.1.

A.3.3.

e demoligdes;
e fundacdes e

e estruturas.

O objecto da empreitada é o patente no caderno de encargos, no mapa de trabalhos e quantidades e nas
pecas desenhadas, bem como todos os trabalhos acessérios necessarios a execu¢do da obra de acordo

com as especificagdes referidas.

Como anexo ao Projecto é também fornecido o reconhecimento geoldgico - geotécnico do terreno
realizado no local onde serdo implantados os novos macigos de amarragdo assim como o correspondente

levantamento topografico.

O Adjudicatario tera a sua responsabilidade exclusiva todos os trabalhos e fornecimentos necessarios,
conforme definido noutras partes do projecto de execugdo, incluindo meios de elevacdo, infraestruturas de
servicos, e todos os trabalhos preparatdrios, acessorios e complementares necessarios a completa
realizagdo da empreitada, de forma a satisfazer as condi¢des impostas de funcionamento, obedecendo aos

regulamentos, as normas de boa ética e as técnicas da arte aplicaveis.

PROJECTOS DA RESPONSABILIDADE DO ADJUDICATARIO

GERAL

Os principais sistemas, componentes ou montagens sujeitas a concepgdo e projecto pelo Adjudicatario sdo

listadas a sequir, sendo descritas no Projecto as especifica¢des a que devem obedecer.

Para todos os itens em que, no Projecto, é dada liberdade ao Adjudicatario para escolher o tipo ou o
fornecedor de quaisquer sistemas, unidades, componentes, montagens ou conjuntos, as suas opgdes
deverdo ser apresentadas, sob pena de poderem vir a nao ser consideradas se apresentadas apos a

adjudicacdo.

PRESSUPOSTOS DE CALCULO

A menos que indicado de outra forma, a Obra foi concebida tendo em vista o seu estado acabado. Os
pressupostos de calculo assumidos no Projecto estdo descritos nos Desenhos de Execu¢do, na Memaria

Descritiva e no Caderno de Encargos.
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A.4.

A.4.1.

A.4.2.

A.4.3.

PLANEAMENTO DE CONSTRUGCAO E COORDENACAO

PLANEAMENTO GERAL

O Adjudicatario deverd enviar um Planeamento Geral, onde descrevera o programa previsto, a sequéncia
de construgdo da Obra e as datas nas quais quaisquer itens importantes de informacdo serdo solicitados ao
Administrador do Contrato. Caso o Adjudicatario pretenda, a qualquer momento, antecipar uma dessas
datas, deverd informar o Administrador do Contrato pelo menos 2 (duas) semanas antes das datas

propostas.

O Planeamento deve ser feito na forma mais adequada para o controlo correcto da Obra. Deve considerar
todos os prazos necessarios para a elaboragdo dos projectos, desenhos e documentos da competéncia do
Adjudicatario, bem como os prazos para a correspondente aprovacdo pelos Projectistas, que serdo de 6
(seis) semanas Uteis para a aprovacao de Projectos e de 3 (trés) semanas Uteis para aprovagao de desenhos
de preparacdo, fabrico ou de montagem. A resposta a pedidos de esclarecimento de projecto simples sera
dada no prazo de 2 (duas) semanas Uteis, contadas a partir da recep¢do do correspondente pedido de

aprovacgao:

e quinzenalmente, o Adjudicatario actualizara o planeamento geral, mostrando o trabalho executado,
eventualmente, propondo alteracbes de datas e na sequéncia de trabalhos que visem o

cumprimento das datas estabelecidas contratualmente;

e semanalmente, o Adjudicatario apresentara o planeamento dos projectos, desenhos e documentos
que submetera a aprovacdo dos Projectistas na semana seguinte, indicando a data em que pretende
dar inicio a construgdo dos trabalhos correspondentes. Esta data nunca podera ser anterior a data
de 4 (quatro) semanas Uteis apos a data previsivel de resposta dos Projectistas, tendo em conta os

prazos de aprovacdo definidos.

SEQUENCIA DE CONSTRUCAO

Os métodos e faseamento construtivo apresentado no Projecto devem ser encarados como indicativos,
cabendo ao Adjudicatario, caso assim o pretenda, apresentar com a sua Proposta eventuais solu¢des
alternativas para aprovagao pelos Projectistas, caracterizando-as totalmente no que se refere ao sistema

em si bem como as suas implicagdes na estrutura final e demonstrando a sua viabilidade.

ENVIOS PARA ACEITACAO OU COMENTARIOS

Sempre que forem especificados envios para comentérios, o Adjudicatdrio devera preparar e enviar,
juntamente com o Planeamento Geral, um planeamento referente a esses envios, em coordenagdo com o
Planeamento Geral, incluindo tolerancias de tempo acordadas para envios e aprovagdo antes de o trabalho

correspondente ter inicio.
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A.4.4.

A.4.5.

A.4.6.

A.4.7.

A.4.7.1.

O Adjudicatario deve verificar se todos os desenhos de fabrico e de preparacdo estdo completos e
coordenados. O Adjudicatario deve confirmar por escrito ao Administrador do Contrato que efectuou esta

verificacdo.

DISPONIBILIDADE DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PRESCRITOS

A disponibilidade dos materiais e equipamentos especificados devera ser confirmada pelo Adjudicatario
antes da apresentacao da sua proposta, propondo, em caso de indisponibilidade, materiais equivalentes,

para aprovacao pelos Projectistas.

Durante a execugdo da Obra, caso se verifique a indisponibilidade de materiais especificados no Projecto, o
Adjudicatario aplicara materiais considerados equivalentes pelos Projectistas, pelos precos unitarios dos
materiais ou equipamentos propostos inicialmente e assumira os custos resultantes de eventuais

adaptacoes a que a alteragdo possa dar origem.

ENCOMENDAS

N3o devem ser efectuadas encomendas a granel de material sem que tenham sido dadas as aprovagdes
prévias especificadas no Caderno de Encargos, nem sem terem sido enviados resultados satisfatorios de

quaisquer ensaios preliminares requeridos pelo Caderno de Encargos.

TECNICOS ESPECIALIZADOS

O Adjudicatario deve garantir que os técnicos responsaveis por trabalhos especializados estdo presentes
em permanéncia na obra durante o periodo de execu¢ao daqueles trabalhos, sem o que aqueles trabalhos
ndo poderdo ser executados. Os Curricula Vitae daqueles técnicos deverdo ser atempadamente

submetidos a aprovacao dos Projectistas e do Administrador do Contrato.

COORDENACAO

DESENHOS

E da responsabilidade do Adjudicatario a verificacdo de todos os desenhos de forma a assegurar
atempadamente que possui informacdo suficiente para efectuar o trabalho e que todas as instrugdes e
desenhos que possui, fornecem informacdao compativel com o trabalho que ira ser efectuado. Se o
Adjudicatario achar que sao necessarios detalhes adicionais, devera notificar o Administrador do Contrato

de imediato.

Caso seja detectada alguma discrepancia entre qualquer dos desenhos do projecto, o Adjudicatario devera
notificar o Administrador do Contrato de imediato de modo a que os desenhos sejam devidamente

compatibilizados.
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A.4.8.

A.4.9.

A.s5.

A.5.1.

A.5.2.

NEGATIVOS, RANHURAS, PECAS EMBEBIDAS E ACESSORIOS DE FIXACAO

O Adjudicatario devera obter aprovagdo para a dimensdo e posi¢do de qualquer negativo, ranhura, peca
embebida ou acessodrio de fixagdo por ele pretendido ou por qualquer Subempreiteiro antes de o trabalho
correspondente ter inicio. A menos que especificado em contrario ou aprovado, todos os negativos e
ranhuras devem ser cofrados e quaisquer pecas embebidas ou acessérios de fixacdo integradas no
momento da constru¢do. Nenhuma parte da Obra podera ser cortada ou perfurada sem aprovagdo do
Projectista de Fundagdes e Estruturas e o Adjudicatario devera utilizar um formulario standard aprovado

para todos os pedidos que visem essa aprovagao.

INiCIO DO TRABALHO

Nenhum item poderd ser iniciado sem que sejam enviados resultados satisfatorios relacionados com

ensaios preliminares estipulados pelo Caderno de Encargos.

GARANTIA DE QUALIDADE

SISTEMA DE QUALIDADE

O Adjudicatario devera descrever e implementar durante o Contrato, um sistema de qualidade com o

objectivo de verificar que toda a Obra esta de acordo com os requisitos do Contrato.

O Adjudicatario devera fornecer um plano de qualidade antes do inicio da Obra. O plano de qualidade
devera descrever na sua globalidade as praticas, recursos e actividades especificas para a implementagdo
do sistema de qualidade no Contrato. O plano de qualidade deverd incluir disposicdes legais e

procedimentos subordinados aos seguintes titulos:

(a) Organizagao

(b) Revisdo do sistema de qualidade
(c) Documentagao

(d) Controlo de Subempreiteiros

(e)  Materiais e pecas pré-fabricadas
f Inspecgao e ensaio

(9) Equipamento de inspecgao.

ORGANIZACAO

O Adjudicatério devera destinar um membro sénior da sua equipa e dota-lo dos recursos necessarios para

assegurar que o sistema de qualidade é eficaz.
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A.5.3.

A.5.4.

A.5.5.

A.5.6.

O Adjudicatario devera fornecer detalhes e deveres do pessoal que envolvido no terreno e fora dele, e

quaisquer autoridades de inspeccdo independentes que proponha empregar.

O Adjudicatario deverd assegurar que todo o pessoal possui as qualificagdes, experiéncia e formagao

adequadas para executar as obras que lhes sdo atribuidas.

REVISAO DO SISTEMA DE QUALIDADE

O sistema de qualidade devera ser revisto periddica e sistematicamente pelo Adjudicatario de forma a
assegurar uma eficacia sustentada. Devem ser mantidos registos da revisdo e torna-los disponiveis para

exame pelo Administrador do Contrato e pelos Projectistas.

DOCUMENTACAO

O Adjudicatério devera manter registos com o objectivo de justificar a conformidade com os requisitos
especificados, incluindo o trabalho levado a cabo pelos Subempreiteiros, fabricantes, fornecedores e

autoridades de inspec¢do independentes. Os registos deverao incluir:

(@) identificacdo do elemento, item, grupo ou lote
(b) natureza e numero das observagoes e ensaios
(c) numero e tipo de deficiéncias detectadas

(d)  detalhes de qualquer accdo correctiva tomada ou proposta.

Quaisquer registos que indiquem que material ou mdo-de-obra em qualquer parte da Obra ndo esta de
acordo com os requisitos especificados, devem ser enviados sem demora ao Administrador do Contrato

juntamente com as propostas do Adjudicatario para rectificacdo.

Todos os registos devem ser mantidos no local da obra e disponibilizados para exame. Concluida a Obra,
deve ser fornecida ao Administrador do Contrato uma cépia de todos os registos, a menos que exista

indicagdo em contrario.

REGISTOS DE DOCUMENTOS

O Adjudicatario devera estabelecer e manter procedimentos para controlo de todos os documentos e

dados referentes a cada actividade do plano de qualidade.

REGISTOS DAS CONDICOES ATMOSFERICAS

O Adjudicatario devera manter um registo diario das temperaturas maximas, minimas e médias exteriores

a sombra.
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A.5.7.

A.5.8.

A.5.9.

A.5.10.

A.5.11.

Deverd ser mantido um registo da humidade e da velocidade do vento. As leituras devem ser efectuadas

imediatamente antes de ser colocado qualquer betdo.

REGISTOS DE CONSTRUGCAO

O Adjudicatario devera manter registos datados com precisdo relativos a evolu¢do da Obra. Nesses
registos devera constar a identificacdo e caracterizacdo dos materiais empregues na obra bem como o

local onde foram aplicados.

Dos pedidos para betonagem deverdo constar as datas e as ocorréncias das vistorias de cofragens e

armaduras.

CONTROLO DOS SUBEMPREITEIROS

Todos os trabalhos executados por Subempreiteiros deverdo observar o sistema de qualidade e o
Adjudicatario devera assegurar que qualquer Subempreiteiro efectua os procedimentos e controlos

necessarios estipulados pelo Contrato.

MATERIAIS EXCLUIDOS

Os materiais ou substancias que habitualmente se saibam, aquando da sua utilizacdo, ter efeitos nefastos,
devem ser utilizados apenas conforme previsto pelas Normas Europeias em vigor no momento da

utilizacdo.

AMOSTRAS

O Adjudicatario devera fornecer todas as amostras estipuladas pelo Caderno de Encargos para aprovagao
por parte do Administrador do Contrato e dos Projectistas e fornecer um armazenamento seguro incluindo

prateleiras para apresentacdo, referéncia e inspec¢do de amostras aprovadas.

VARIACOES

As variagdes nos materiais especificados ou demonstrados nos desenhos podem vir a ser permitidas se o
Adjudicatério enviar detalhes completos da sua proposta antes de a obra em questdo ter inicio. Esses

detalhes serao sujeitos a aprovagao.

Todos os dados para aprovacao devem ser acompanhados por provas que demonstrem que o material esta

de acordo com os requisitos do Caderno de Encargos.
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A.5.12.

A.5.13.

A.5.14.

A.5.15.

INSPECCAO E ENSAIO

O Adjudicatario sera responsavel pela execu¢do de todas as inspecgdes e ensaios necessarios pelo seu

plano de qualidade para verificar se a Obra satisfaz os requisitos especificados.

O Adjudicatario deverd possuir um sistema de identificacdo do estado da inspec¢do da Obra em todas as

fases.

O Adjudicatario devera avisar por escrito com uma semana de antecedéncia o Administrador do Contrato e
os Projectistas sempre que forem efectuadas inspec¢des ou ensaios pelo Adjudicatario, Subempreiteiros,
fabricantes, fornecedores e outros, de modo a permitir que aqueles possam estar presentes, caso o

pretendam.

EQUIPAMENTO DE INSPECCAO

O Adjudicatario devera ser responsavel pelo fornecimento, controlo, calibragem, manutencdo e inspec¢do
do equipamento de medi¢do e ensaio adequado para demonstrar que a Obra esta de acordo com os
requisitos especificados. Este equipamento, ou semelhante, deverd ser colocado a disposi¢do do

Administrador do Contrato ou de um representante seu sempre que for necessario para inspecgao da Obra.

TRABALHO EM NAO CONFORMIDADE

Sempre que, na opinido do Administrador do Contrato ou dos Projectistas, quaisquer materiais ou
trabalhos acabados em qualquer parte da Obra, ndo estejam de acordo com o Caderno de Encargos, a

parte da Obra em questdo nao sera aceite.

Qualquer obra que os Projectistas considerem ser de qualidade inferior em relacdo a uma amostra ou
prototipo aprovado ou que apresente diferencas inaceitaveis em relagdo as partes da Obra ja construidas

ou que sejam posteriormente manchadas ou danificadas, ndo serd aceite.

Todo o trabalho que se encontre nestas condi¢des sera retirado do local e substituido ou reparado de uma

forma aprovada.

PROTECCAO DA OBRA

O Adjudicatario é responsavel por assegurar os trabalhos se encontram protegidos de forma adequada no

final de cada dia e durante periodos de mau tempo.

Todos os trabalhos expostos a vista na Obra concluida devem ser protegidos contra o risco de descargas,

manchas e outros danos.
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A.5.16.

A.5.17.

A.5.17.1.

A.5.18.

A.5.19.

DRENAGEM E PROTECCAO

O Adjudicatario deverd tomar todas as medidas necessarias de forma a manter a Obra sem dgua nos locais
onde esta possa ter efeitos nefastos. O Adjudicatario devera tomar especial atencdo ao nivel freatico no

local da obra.

PRECISAO DIMENSIONAL

GERAL

Antes de os trabalhos terem inicio no terreno, o Adjudicatario devera submeter a aprovacdo do
Administrador do Contrato os métodos de controlo dimensional que propde para a implantagao da obra, a

sua construcao e verificagdo que satisfagcam o rigor exigido.

O Adjudicatario é responsavel pela verificacdo da coordenagdo do rigor dimensional especificado ou
acordado com os requisitos de qualquer Subempreiteiro ou Fornecedor e devera notificar o Administrador

do Contrato para qualquer discrepancia antes de o trabalho correspondente ter inicio.

Tolerancias alternativas as especificadas podem ser permitidas desde que sejam enviadas para aprovagao
antes de o trabalho ter inicio na obra. Sempre que estas mudancas impliquem alteragdes nos detalhes ja
preparados, o Adjudicatario devera fornecer informacdo pormenorizada sobre os elementos incluidos de
acordo com as suas propostas. Estes detalhes deverdo ser enviados para aprovacdo antes de o trabalho

correspondente ter inicio na obra.

IMPLANTACAO

No inicio do Contrato, o Adjudicatario devera estabelecer um ponto de referéncia primario aprovado e uma

linha base na qual se baseara todo e qualquer trabalho de implantagdo posterior.

MAQ-DE-OBRA

A mao-de-obra utilizada pelo Adjudicatario para a execugdo dos trabalhos da Empreitada sera da melhor
qualidade e especializada nas tarefas que lhe estdo destinadas. O Adjudicatario ndo podera empregar
ninguém sem as devidas qualificagdes para a execucdo dos trabalhos necessarios. O Administrador do
Contrato tem o direito de expulsar da obra trabalhadores que julgue incompetentes, descuidados,
insubordinados ou, de outro modo, inconvenientes. Em casos de disputa cabe unicamente ao
Administrador do Contrato a decisdo quanto a qualidade ou adequabilidade da mao-de-obra empregue,

sendo a sua decisao final.

10
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A.6. TRABALHOS TEMPORARIOS

A.6.1. RESPONSABILIDADE

O Adjudicatario sera responsavel pelo projecto, fabrico, constru¢do e remogdo de todos os trabalhos
temporarios, acessorios e complementares inerentes a realizagdo do objecto desta Empreitada (incluindo,
mas nao se limitando a acessos provisorios, plataformas de trabalho necessarias, escoramentos, cimbres,
prototipos, etc.), devendo fornecer detalhes das suas propostas antes do inicio da Obra para aprovacdo

pelo Administrador do Contrato e os Projectistas.

e Antes do inicio de qualquer drenagem, o Adjudicatario devera enviar para apreciacdo, detalhes do

seu método de controlo proposto.

e Durante todo o prazo da obra, o Adjudicatario mantera a obra limpa e organizada, disponibilizando

para esse efeito as equipas de pessoal e equipamento necessarias.

A.6.2. ESTABILIDADE DURANTE A CONSTRUCAO

e Antes da obra a que diz respeito ter inicio, o Adjudicatario devera enviar, para apreciagéo, calculos e
detalhes do trabalho temporario proposto em relagdo a (entre outros trabalhos que o justifiquem):
- Escavagoes;
- Execucdo de valas ou pogos;
- Montagem de estruturas metalicas;
- Escoramentos e cimbres;
- Estabilizacdo de taludes;
- Escoramentos ou ancoragens provisdrias em paredes de contencdo.

e Deve incluir particularmente as informagdes que se sequem:
- Memoria descritiva e justificativa das solugdes adoptadas;
- Membdria justificativa dos calculos;
- Desenhos gerais e de pormenor.

e Para quaisquer componentes ou conjuntos a serem integrados na Obra, o Adjudicatario devera
fornecer, pelo menos, os suportes temporarios e/fou escoramentos recomendados pelo fabricante

ou fornecedor.

A.7. DIRECCAO DE OBRA
A equipa de Direc¢do de Obra devera, no minimo, respeitar o seguinte:

O Director de Obra deverd ser um Engenheiro Civil com pelo menos 10 anos de experiéncia profissional em

Direccdo de Obras.

11
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A.8.

A.9.

A.9.1.

Todos os Directores Funcionais, bem como o(s) Director(es) de Obra adjunto(s) deverdo ser Engenheiros
Civis com pelo menos 5 anos de experiéncia profissional, durante os quais, pelo menos nos Ultimos 4 anos,

exerceram fun¢des semelhantes as que lhe estdo destinadas na equipa.

DESENHOS “AS BUILT” E CERTIFICADOS DE CONFORMIDADE

O Adjudicatario elaborara desenhos “as built” (como construido) de todos trabalhos executados ao abrigo
do contrato, entregando-os apds a conclusdo da obra, em 3 (trés) copias, sob a forma de dossiers
organizados com a mencao da parte da obra e especialidade a que dizem respeito, em conjunto com as
instrucdes e especificagbes dos fabricantes. De todos os documentos entregues serdo igualmente

entregues ao Administrador do Contrato os correspondentes ficheiros no formato dwg, doc ou xIs.

A entrega destes elementos devera ser feita até 10 dias Uteis antes da data prevista para a recepcdo

provisoria da obra, constituindo um dos requisitos para a sua efectivacao.

Do mesmo modo e até a data atras referida serdo entregues ao Administrador do Contrato 3 (trés) copias
dos certificados de qualidade dos materiais utilizados na obra, os resultados de todas as inspecgdes,

ensaios e testes efectuadas antes, durante e apds a execu¢do dos trabalhos da Empreitada.

TROCA DE INFORMACAO

FORMATOS DE FICHEIROS

Para efeitos de troca de informacao entre todos os intervenientes sdo estabelecidos os seguintes formatos

de ficheiros:

Desenhos:

e Autocad 2005, extensdo .DWG

e ou Microstation V8, extensao .DGN

Texto:

e Microsoft Word 2003 (ou superior), extensao .doc

e ou Acrobat Reader 6.0, extensdo .pdf

Folhas de calculo:

e Microsoft Excel, extensdo .xls

e ou Acrobat Reader 6.0, extensdo .pdf

A alteragdo dos ficheiros enviados poderd estar interdita.

12
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A.9.2.

A.10.

A.11.

A.11.1.

A.11.2.

A.11.3.

A numeragao dos desenhos elaborados pelo Adjudicatario e a nomenclatura dos ficheiros correspondentes

integrar-se-a no sistema dos Projectistas e sera acordada no inicio da obra.

ENTREGA DE DOCUMENTOS

De todos os desenhos e documentos entregue pelos Projectistas ao Administrador do Contrato,
destinados ao Adjudicatario, e por este entregues com destino aos Projectistas serdo enviados os ficheiros
correspondentes e 3 (trés) copias em papel, assinadas pelo Director de Projecto ou pelo responsavel do
Adjudicatario. Das versbes originais assinadas sera imediatamente arquivada uma via no arquivo de
originais do Administrador do Contrato, sendo as restantes 2 (duas) entregues ao Adjudicatario ou aos

Projectistas.

Todas as entregas serdo acompanhadas de uma guia de envio de documentos em que serdo descriminados

item por item os documentos entregues.

SEGURANCA

O Adjudicatario devera apresentar o Plano de Seguranca e Saude da Obra.

PRECOS

PRECOS NOVOS

O Adjudicatario devera apresentar a justificacdo de todos os precos unitarios de trabalhos ndo previstos no
Projecto, decompondo-os em materiais, mao de obra de transformacdo, mdo de obra de colocagdo e
meios de transporte e de elevacdo eventualmente necessarios, de forma a permitir ao Administrador do
Contrato a sua analise. Todos os precos base de eventuais futuros trabalhos terdo por base e como

referéncia os pregos unitarios de Contrato.

PRECOS DE TRABALHOS NAO DESCRIMINADOS

Os precos de trabalhos previstos no Projecto (explicita ou implicitamente) ndo descriminados no Mapa de

Trabalhos e Quantidades serdo diluidos nos restantes precos unitarios do Mapa.

PRECOS DE TRABALHOS SEMELHANTES

Trabalhos semelhantes terdo precos iguais, independentemente da zona ou sector da obra onde estao

previstos no Mapa de Trabalhos e Quantidades.

13
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CLAUSULAS TECNICAS

MATERIAIS

PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de

controlo de qualidade e obedecer ainda a:

a) sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratdrios

oficiais, regulamentos em vigor e especifica¢cdes destas Clausulas Técnicas;

b) sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, caso ndo haja

normas nacionais aplicaveis;

C) na existéncia simultdnea de duas normas os materiais obedecerdo obrigatoriamente a

especificagdo mais severa.

Neste sentido constitui documento de referéncia obrigatdria a NP EN 13670:2011 — “Execucdo de

estruturas de betdo”.
Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizac¢do.

O Adjudicatario, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera aplicar materiais diferentes dos previstos, se
a solidez, estabilidade, aspecto, duragdo e conservagdo da obra ndo forem prejudicados e se ndo houver

alteragdo, para mais, no preco.

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Adjudicatario da

responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizagdo poderd, sempre que assim o entender, mandar proceder a ensaios de controlo de qualidade

dos materiais, desde que sobre ela haja duvidas.

CIMENTOS PARA ARGAMASSAS E BETOES
Os ligantes a utilizar na formulacdo de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza hidraulica

devendo satisfazer as disposicbes insertas neste Projecto e nas normas nacionais aplicaveis,

nomeadamente:
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NP EN 197-1 — Cimento. Parte 1: Composicdo, especificagcdes e critérios de conformidade para

cimentos correntes;
NP EN 197-2 — Cimento. Parte 2: Avaliacdo de conformidade.

Nestas condi¢bes os cimentos a utilizar devem subordinar-se aos tipos, composicdes, exigéncias

mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquelas normas.

O ligante hidraulico, componente principal das argamassas e dos betdes deve ser um cimento resistente

aos sulfatos e deverd obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos.
O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma a ser bem protegido contra a humidade.

O cimento deve ser fornecido a granel e em condi¢des especificas, em sacos. O cimento fornecido a granel
deve ser armazenado em silos equipados com termdmetros. Quando fornecido em sacos ndo sera
permitido o seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados indicados no

artigo 9.6.2.1.da NP EN 206-1 — Betdo, comportamento, producao, colocacdo e critérios de conformidade.

Serd rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que esteja contido em sacos
abertos ou com indicios de violagdo. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do estaleiro em

obra.

A mistura em obra de adi¢es aos cimentos s6 deve ser admitida em casos excepcionais devidamente
justificados e quando a IndUstria Cimenteira ndo produza, de forma corrente, cimentos certificados com

caracteristicas equivalentes.

A mistura de adi¢des deve subordinar-se ao disposto na Especificacdo LNEC E 464 — Betdes — Metodologia

prescritiva para vida Util de projecto de 5o e de 100 anos face as ac¢des ambientais.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que ndo esteja coberta pelas sequintes Normas ou Especifica¢des:
NP 4220 - Pozolanas para betdo. Defini¢oes, especificagdes e verificagdo da conformidade.
NP EN 450 — Cinzas volantes para betdo. Defini¢des, especificagdes e controlo da qualidade.

NP EN 15167-1 — Escéria granulada de alto forno moida para betdo, argamassa e caldas de

injeccdo. Parte 1: Defini¢es, requisitos e critérios de conformidade.
Especificagdo LNEC E466 — Fileres calcarios para ligantes hidraulicos.
NP EN 13263-1 - Silica de fumo para betdo. Parte 1: Defini¢des, requisitos e critérios de

conformidade.
15
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A.3.

O cimento a ser empregue no betdo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que
possivel da mesma proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrario, deve o
Adjudicatario demonstrar através de ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e mecanicas

dos cimentos empregues tendo em especial aten¢do a sua alcalinidade.

O cimento para uma mesma qualidade de betdo, e para um mesmo elemento da obra, tem
obrigatoriamente de ser da mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por certificados de
origem. Caso o Adjudicatario demonstre, através de ensaios no laboratério encarregado de efectuar os
estudos de composi¢do dos betdes, que os cimentos apresentam aproximadamente a mesma alcalinidade,
por forma a haver garantias de que ndo ha riscos de corrosdo electroquimica das armaduras, podera a
origem ser distinta. Exceptua-se os casos de pegas ou partes de obra em que a caracteristica cor é

importante (betdo aparente), onde ndo é admissivel a altera¢do da proveniéncia nem da classe do cimento.

AGREGADOS PARA ARGAMASSAS E BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Os agregados para argamassas e betdes de ligantes hidraulicos devem obedecer, no que respeita as suas
caracteristicas e condicbes de fornecimento e armazenamento, ao estipulado na
NP EN 206-1 e as Especificacdes LNEC E 461 — Betdes — Metodologias para prevenir reacgdes expansivas

internas e LNEC E 467 — Guia para a utilizacdo de agregados em betdes de ligantes hidraulicos.

O Adjudicatario apresentara a aprovacao da Fiscalizagdo um plano de inspec¢do e ensaio dos inertes a
utilizar, referindo periodicidades e responsabilidades pela sua execu¢do. No caso de ensaios realizados
pelo Adjudicatario, este deve apresentar laboratdrio e equipa técnica adequada, equipamentos em bom

estado e devidamente calibrados.

O Adjudicatario apresentara a aprovagdo da Fiscalizagdo o plano de obtencdo de inertes, lavagem e
selec¢do de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua
produgdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas qualidades e dimensdes

exigidas.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo a por¢ao de

particulas achatadas ou alongadas exceder os 20% do peso total:

e Uma particula é considerada chata quando D/B<o,5 e alongada quando L/B>1,5, sendo "B" a largura,

"D" a espessura e "L" o comprimento da particula.

A maxima dimensao do inerte grosso ndo deve exceder:

e 80% da menor distancia livre entre as barras da armadura;

e 80% da menor distancia entre o bordo da pega e as armaduras que formem um angulo maior que

45° com a direcgdo de betonagem;
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A3.1.

A3.2.

A.4.

e 1,25 vezes a distancia entre o bordo da peca e as armaduras que formem um angulo menor que 45°

com a direc¢do de betonagem;

e 25% da menor dimensdo do elemento estrutural excepto no caso das lajetas superiores de

compressdo de lajes onde a dimensdo maxima do inerte serd menor que 40% da espessura minima.

Os agregados grossos devem ser convenientemente lavados se ndo satisfizerem a Especificagdo LNEC E

467 no que respeita ao teor em elementos finos e particulas de argila.

A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opinido da

Fiscalizacdo.

Os inertes de diferentes granulometrias ou tipos, quando entregues separadamente, ndo devem ser

misturados inadvertidamente.

FORNECIMENTO

O fornecimento deve ter constdncia total de proveniéncia, sendo indispensavel garantir a armazenagem
de quantidades suficientes para fazer face aos consumos previstos em pecas de grandes dimensdes e em
betdo aparente, dado que tera de existir obrigatoriamente constancia de cor. O armazenamento deverd
também contemplar quantidades suficientes para que nos casos de alteracdo das caracteristicas poderem

ser realizados novos estudos a aprovar obrigatoriamente pela Fiscaliza¢do.

ARMAZENAGEM

Os parques de armazenagem tém de ser devidamente drenados e pavimentados com uma camada de
betuminoso ou outro acabamento aceite pela Fiscalizacdo, sendo os parques devidamente individualizados
por tipo de inerte de forma a evitar qualquer espécie de contaminacdo. Para a analise visual serdo mantidas
amostras testemunhas junto do local de inspecc¢do das cargas, para aprovacgao da descarga. Para facilitar a

analise devem ser mantidas de cada inerte amostras secas e humidas.

AGUA

A agua a utilizar na obra, tanto na confeccdo dos betdes e argamassas como para a cura do betdo, sera
obrigatoriamente analisada e devera sempre obedecer ao estabelecido neste projecto e ao prescrito nas

normas em vigor, em particular nas sequintes:
NP EN 206-1 — Betdo. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producdo e conformidade;

NP EN 1008 - Agua de amassadura para betdo. Especificacbes para a amostragem, ensaio e
avaliagdo da aptidao da agua, incluindo agua recuperada nos processos da industria de betdo, para

fabrico de betao.

17



)\ AGUAS ok _
:? SANTO ANDRE

Grupo Aguas de Portugal

fundagdes e estruturas /projecto de execugao
condigdes técnicas

A.s5.

Os resultados obtidos na andlise da agua deverd satisfazer os limites indicados no quadro 1 da
especificacgdo LNEC E 372 — Agua de amassadura para betdes — Caracteristicas e verificacdo da

conformidade.

Os ensaios para determinagdo das caracteristicas da agua (NP 411, NP 413, NP 421 e NP 423) serdo

realizados antes do inicio da fabricacdo das argamassas e betdes e durante a sua fabricagao.

Constituird encargo do Adjudicatario a instalagao das canalizagdes para a conduta da dgua para a obra e a
sua ligacdo a conduta da rede de abastecimento existente ou a captacdo cuja execu¢do também é por

conta do Adjudicatario.

Os recipientes de armazenamento e transporte de dgua deverdo ser motivo de particular cuidado com o
fim de evitar que possam conter, como deposito ou sujidade, alguns dos produtos atras referidos. A agua a
utilizar em molhagem, durante o periodo de cura dos betdes, deverd satisfazer os requisitos atras

referidos.

ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes, argamassas e caldas de injeccdo devem satisfazer ao estabelecido

no Projecto de Execucdo e ao prescrito nas normas em vigor, em particular nas sequintes:

NP EN 934-2 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo. Parte 2: Adjuvantes para

betdo. Defini¢des requisitos, conformidade, marcacdo e rotulagem.

NP EN 934-4 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo. Parte 4: Adjuvantes para
caldas de injeccdo para bainhas de pré-esforco. Defini¢des, requisitos, conformidade, marcagdo e

rotulagem.

Os adjuvantes a empregar devem ser propostos a Fiscalizacdo com uma antecedéncia de 60 (sessenta) dias

em relagdo a sua aplicagdo.

Os adjuvantes aprovados pela Fiscalizagdo serdo sempre aqueles que através de ensaios e estudos,
demonstrarem conferir ao betdo e as caldas de injeccdo em estudo as melhores condigdes técnicas e de
qualidade, quer do ponto de vista da resisténcia quer do ponto de vista da trabalhabilidade e
eventualmente também de cor, quando tal seja considerado importante. S6 sdo admissiveis adjuvantes

produzidos por empresas certificadas de acordo com as normas NP EN I1SO goo1 ou 9002.

Devera o Adjudicatario descrever pormenorizadamente na sua proposta o modo de emprego dos
adjuvantes, as suas dosagens e a precisdo com que efectuard e garantird a sua adi¢do, bem como as suas

caracteristicas técnicas, nomeadamente o valor do residuo sélido.
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A.6.

As condi¢cbes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro, bem como o seu
transporte, devem observar as condigdes estipuladas pelo fabricante de modo a que a sua qualidade ndo
seja afectada por acgdes fisicas ou quimicas. Na auséncia destas devem ser efectuados ensaios
comprovativos de manutencdo das caracteristicas especificadas e comprovadas para os adjuvantes. Os
adjuvantes devem estar claramente identificados e armazenados de modo a excluir a possibilidade de

engano.

Constitui condicdo indispensavel para aprovacdo do adjuvante, a declaragdo por escrito do Adjudicatario
em como toma o compromisso de garantir ao longo de toda a obra as qualidades e caracteristicas do

produto aprovado constantes da sua proposta e dessa declaragao.

Os adjuvantes para as caldas de injeccdo do pré-esfor¢o devem, além disso, ser totalmente isentos de po

de aluminio e de cloretos.

Os adjuvantes devem ser transportados e armazenados de modo a que a sua qualidade ndo seja afectada
por acgoes fisicas ou quimicas, e devem estar claramente identificados e armazenados de modo a excluir

qualquer possibilidade de engano.

Aquando da utilizacdo dos adjuvantes devera o recipiente ser profusamente mexido de modo a ndo dar
origem a deposicdo do seu residuo solido, bem como, quando houver mais que um tipo de adjuvante

devera o Adjudicatario prever um sistema para que a entrada do doseador ndo possam ocorrer trocas.

A quantidade total de adjuvantes na composi¢do, ndo deve exceder 5o g/kg de cimento e ndo convém que
seja inferior a 2 g/kg de cimento. SO sdo permitidas quantidades menores de adjuvantes se estes forem
dispersos em parte da dgua de amassadura. A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no

calculo de relagao A/C, sempre que exceda 3 litros/m3 de betdo.

Serdo realizados ao longo da execugdo da Obra e a expensas do Adjudicatario, todos os ensaios que a
Fiscalizacdo considere necessarios para assegurar que as normas referidas neste artigo sdo

permanentemente respeitadas.

ACO PARA ARMADURAS PASSIVAS

As armaduras serdo de sec¢Oes indicadas no Projecto de Execucdo, devendo obedecer as prescri¢des do
REBAP — Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (Decreto-Lei n° 349-C/83 de 30 de
Julho).

O aco das armaduras para betdo sera em vardo redondo e nervurado Asoo NR SD ou em redes
electrossoldadas Asoo ER, e deve cumprir a especificacdo LNEC E 460-2002. De acordo com o estabelecido
no Decreto-Lei n°® 128/99, de 21 de Abril e no Decreto-Lei n° 390/07, de 10 de Dezembro, os vardes

nervurados de aco laminado a quente, como o ago A5oo NR SD, para além da classificagdo a ser atribuida
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pelo LNEC, nos termos e de acordo com o artigo 23° do REBAP, estdo sujeitos a certificacdo obrigatdria em

Portugal.

O aco devera ser de textura homogénea e grdo fino, ndo quebradico e os vardes devem estar isentos de
picadas de corrosdo, escamas de laminagem, zincagem, pinturas, alcatroagem, argila, dleos, gorduras,

terras, ferrugem solta e de qualquer outro material que lhes possam ser prejudicial.

A Fiscalizagdo podera solicitar ensaios, além dos previstos no Decreto-Lei n° 301/07, de 23 de Agosto para
acos recepcionados, e itens 6.2 e NA.1 — 4.3.2 da NP EN 13670, esses ensaios serdo de trac¢ao sobre
provetes proporcionais longos, e de dobragem, efectuados de acordo com as normas portuguesas em
vigor, nomeadamente a NP EN 10002-1:2006 (Materiais metalicos. Ensaio de trac¢do. Parte 1: Método de
ensaio a temperatura ambiente) e a NP 173:2006 (Materiais metalicos. Ensaio de dobragem), conforme
estipulam os artigos 21° e 22° do REBAP e ainda os necessarios para satisfazer o disposto nos artigos 154°

a157° e 174° do mesmo regulamento.

Poderdo, ainda, ser solicitados os ensaios de dobragem-desdobragem, de fadiga e ciclico alternado
descritos em 10.3 b), 10.4 e 10.5 da Especificacdo LNEC E 460-2002 (Vardes de aco Agoo NR de ductilidade

especial para armaduras de betdo armado. Caracteristicas, Ensaios e Marcagdes).

Quanto a dobragem dos agos, exige-se comportamento satisfatorio, ou seja, que os provetes nao
apresentem quaisquer fendas apos os ensaios de dobragem executados segundo a NP 173, com, pelo

menos, 95% de probabilidade.

Excepto em casos excepcionais, devidamente justificados e aprovados pela Fiscalizagdo, ou nos casos

indicados nos desenhos do projecto, ndo se admitira que sejam efectuadas emendas por soldadura.

No caso de se pretenderem efectuar emendas dos vardes por soldadura realizar-se-do ensaios com a

finalidade a que se referem os artigos 21° e 156° do diploma citado na alinea anterior.

No caso de utilizacdo de acopladores na ligagdo de vardes, devem ser apresentadas as especificagdes
técnicas do material com indicacdo das caracteristicas e recomendag¢des de aplicacdo e, devem ser
preparadas trés amostras por tipo de aclopadores, para ensaios prévios de trac¢do por entidade

acreditada.

O transporte e o armazenamento dos vardes deverdo ser efectuados de modo a evitar, entre a recepcdo e a
colocagdo em obra, mossas ou entalhes, reduc¢des de sec¢do devidas a corrosao, deposi¢do na superficie de
substancias que possam prejudicar quimicamente o aco ou o betdo, ou que tenham efeito desfavoravel

sobre a aderéncia, e perda da possibilidade de identificagdo.

No armazenamento, os vardes deverdo ser adequadamente empilhados sobre apoios e afastados do solo,

para que, sobre os mesmos, ndo sejam introduzidas quaisquer deformacdes iniciais
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A.8.

A.9.

O posicionamento e o recobrimento das armaduras devem ser assegurado convenientemente por

espacadores.

O transporte e o armazenamento das armaduras devem ser feito de acordo com o artigo 158° do
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esfor¢ado. As armaduras devem ser armazenadas em

areas cobertas e elevadas do pavimento.
O aco a adoptar deverd também cumprir os requisitos da pré-norma europeia EN 10080, quando aplicavel.

A utilizagdo de redes electrossoldadas devera obedecer as condi¢bes estipuladas nos documentos de

homologacdo elaborados pelo LNEC.

ACOS PARA ESTRUTURAS METALICAS

Os perfis e chapas em aco para as estruturas metalicas serdo fornecidos de acordo com a
EN 1090-2 (Quadro 2 do Capitulo 5) nas qualidades de aco indicadas nas pegas desenhadas e no capitulo

relativo a execucdo de estruturas metalicas incluido nestas Clausulas Técnicas.

Todos os materiais empregues na obra serdo objeto de certificado de inspecg¢ao do tipo 3.1.B, emitido pela
siderurgia que os fornece, fornecido por um departamento independente dos servicos de fabricagdo e
validado por um representante mandatado e hierarquicamente independente dos servigos de fabricagdo,

de acordo com a norma NP EN 10204.

CONSUMIVEIS PARA SOLDADURAS
Os consumaveis para soldaduras estardo conformes as normas portuguesas ou europeias aplicaveis.

O material de adi¢do para soldadura tera revestimento basico e devera apresentar caracteristicas
compativeis com o metal de base e com o processo de soldadura. A sua resisténcia a tracgdo devera ser

superior a do material de base.

GEOTEXTEIS

O geotéxtil nas situagdes em que o projecto preveja a sua colocacdo, devera ser dimensionado tendo em
atencdo as suas caracteristicas, que deverdo ser compativeis com o terreno confinante, e ter funcdo de

separagao efou de filtro.
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A.11.

MADEIRAS

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem cardidas, sem nds
viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia e o aspecto final

das pegas de betdo.

Devem ser de primeira escolha, isto &, seleccionadas de modo a que, mesmo os pequenos defeitos (nos,
fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes, nem em zonas das pegas

em que venham a instalar-se as maiores tensdes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se, em casos a fixar pela Fiscalizagdo, o
emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a segurancga ou a

perfeicdo do trabalho.

As tabuas para moldes devem ter uma espessura nao inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas, tiradas de linha e

a meia madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem, em todas as circunstancias, ser de madeira dura.

MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais nao especificados nestas Clausulas Técnicas, serdo propostas pelo
Adjudicatario a Fiscalizagdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que ndo possuem

condi¢des de resisténcia, duragdo e adaptabilidade aos fins a que se destinam.
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EXECUGCAO DOS TRABALHOS DE BETAO ARMADO

ARGAMASSAS
As argamassas a empregar serdo dos seguintes tipos:

Tipo | - Argamassa cinzenta de cimento e areia com o traco de:

e 600 kg de cimento cinzento do tipo Il Classe 32,5;

e 1000 | de areig;

a empregar no assentamento de juntas de dilatacdo, e no reboco de superficies de betdo onde, por defeito

de execucdo, se torne necessario utiliza-la e a Fiscalizagdo o permita.

Tipo Il — Argamassa com ligante ndo retractil e areia, ou areia e brita, para refechamento de "ninhos de

pedra", assentamento de pilares, vigas metalicas, aparelhos de apoio, etc.

O estudo da sua composicao serd proposto para aprovagao a Fiscalizagdo com, pelo menos, 30 (trinta) dias
de antecedéncia relativamente a primeira aplicagdo prevista. A resisténcia dessa argamassa ndo podera

ser, em caso algum, inferior a do betdo das pegas em que for aplicada.

As caracteristicas do ligante proposto serdo detalhadamente descritas, ficando ao critério da Fiscalizagdo

aceita-lo ou impor outro a sua escolha.

O custo da argamassa aplicada considera-se ja incluido no preco contratual do betdo que a mesma se
destina a substituir ou no fornecimento dos pilares, vigas ou aparelhos de apoio a que sirva de argamassa
de assentamento pelo que o Adjudicatario ndo tera qualquer direito a pagamento especial pela sua

aplicagao.

O fabrico das argamassas sera feito, em principio, por meios mecanicos, admitindo-se, porém, que sejam

fabricadas manualmente em estrados de chapa de ago protegido.

Neste caso, os materiais devem misturar-se primeiramente a seco e sé depois se amassardo com a agua
necessaria até que a argamassa fique homogénea e, no caso da argamassa do tipo Il, em conformidade

com as especificagdes indicadas pelo fabricante.

As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na proporg¢do do seu consumo, sendo

rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro.

BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Os betdes a empregar serdo dos seguintes tipos, classes e qualidades:
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Tipo | — Betdo Ca2/15, da classe de exposi¢do Xo, a empregar na regularizagdo, enchimento e selagem das

bases das fundagoes.

Tipo Il - Betdo C30/37, da combinacdo das classes de exposicdo XC4 a empregar na execu¢do de macicos de

encabecamento de microestacas e vigas de fundacao.

Tipo lll — Betdo C30/37, da classe de exposicdo XC4 a empregar na execucao dos restantes elementos

estruturais.

Tipo IV — Betdo ciclopico com a dosagem minima de ligante de 240 kg, 610 | de areia e 1000 | de brita por m3
de betdo, a empregar sob elementos de fundacdo directa em enchimentos para atingir as cotas de projecto,
em pocos de fundagdo quando o terreno ndo tenha a capacidade resistente definida no Projecto de Execucdo
ou em recalce de fundagdes. O volume de pedras grossas com dimensdo maxima de 0,16 m, ndo deverd

exceder 30% do volume total do betdo cicldpico.

Em tudo quanto disser respeito a composicao, fabrico, rece¢do e colocacdo em obra dos betdes e as
restantes operagdes complementares, seguir-se-3o as regras estabelecidas pelas NP EN 206-1, NP EN

13670 e pelo REBAP, ¢, ainda, as destas Clausulas Técnicas.

S6 sera permitida a utilizagdo de betdes fabricados em central devidamente certificada e controlada. A sua
utilizacdo estd dependente da aceitacdo por parte da Fiscalizagdo que poderd, em qualquer momento e
com razdo fundamentada, impor a mudanca de central para outra cujos fornecimentos cumpram as

especificagdes destas Clausulas Técnicas.

Os betdes sujeitos a contacto directo com a agua (incluindo a da chuva ou do solo) deverdo ser

considerados impermeaveis de acordo com a norma I1SO 7031, relativamente a penetragdo de agua.

LABORATORIO DE BETOES

O Adjudicatario obriga-se a manter afecto a obra um laboratdrio devidamente equipado e dirigido por
técnico qualificado, cujo nome e "curriculum" submetera a aprovacao da Fiscalizacdo, para ai realizar os
ensaios e os controlos da qualidade e de conformidade dos agregados, dos ligantes e dos betdes postos em

obra.

O Adjudicatério submetera a aprovagdo da Fiscalizagdo, no prazo maximo de 30 (trinta) dias apos a
consignacdo da Empreitada, um projecto detalhado do laboratdrio que pretende instalar. Nesse projecto

deverdo estar previstas areas suficientes para as sequintes funcdes:

e saladerecepcdo de provetes e materiais;

¢ salade acondicionamento de amostras de inertes;

e salade acondicionamento de testemunhos de amostras de inertes ensaiados;
e sala de argamassas e cimentos;

e sala de granulometrias;
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camara saturada;

gabinete de trabalho para o técnico responsavel.

A sala de cdmara saturada estara devidamente equipada de modo a que se mantenha permanentemente a

uma temperatura de 20 + 2°C e com uma humidade relativa de 95%.

O laboratodrio devera ter moldes metalicos em quantidade suficiente para as colheitas de amostras que for

necessario realizar. Estes moldes devem permitir o cumprimento do especificado na NP1383.

Deverd ainda estar dotado com todo o equipamento necessario para a execucdo, além dos ensaios de

controlo de fabrico a seguir descritos, também os referidos em B.4., B.5. e B.6. destas Clausulas Técnicas.

Os ensaios de controlo de fabrico a realizar serdo os seguintes:

Ensaios sobre os inertes:

- ANAlise GranUIOMELIiCa ......eoviiiiie e NP 1379
- INAICE VOIUMEBLIICO 1.viviiceiietiiete ettt sttt sbene e E 223
- MaSSa VOIUMICA 1..uvveieeiiie e ettt e e et e e e e e e are e e e enreas NP 581 e NP 954
- Baridade ..o NP 955
- Y o1 Lo X [N Yo [V - USSR NP 581 e NP 954
- Teor em 4gua SUPEIfiCial......ooueeiiiiieie s NP 956 e NP 957
- Pesquisa em matéria organica das areias .........cooeereereiiiinie i NP 85
- Teor em particulas muito finas e Matérias SOlUVEIS ..........cccoviririeiiiiiice e NP 86
- Teor em particulas frIAVEIS ..o NP 1380

Ensaios sobre adjuvantes:

- Determinacdo do residU0 SECO ......couiiiiiriieiieieeie ettt NBN 814-02/1969
Ensaios sobre argamassas:

- Ensaio de espalhamento de argamassas de cimento..........cccccceeciiiiciiccn e ASTM C 230

Ensaios sobre betdo fresco:

- Qe gL =T o el - [P SUSR NP 87
- M558 VOIUMICA 1ttt ettt et n e e sne e NP 1384
- Determinacao da COMPOSICAO0 . .....uiiiiieriieiiie ettt NP 1385
- g Yl To e F= o T YT USRS NP 1387

Ensaios sobre betdo endurecido:
- RESISTENCIA MECANICA .. .vveieiiiiiieeeeitee et e ettt e ettt e e et e e e et e e e e eab e e e seabeeeesbeeeeeeabeeeeaans NP 1383

- PeNetragdo A AQUA ..c..eiieiiieieieieie et e ISO 7031
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B.4.

Deverd o Adjudicatario recolher uma amostra de cimento de 10 kg por cada fornecimento e entrega-la a
Fiscalizagdo embalada, de modo a que ndo se adultere com o tempo, e devidamente identificada. Em caso
de duvida serdo requeridos, a expensas do Adjudicatario, ensaios de cimentos de acordo com a NP 2064 ao

Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil.

O Adjudicatario apresentard, junto com o projecto do laboratério, uma descricdo detalhada dos
equipamentos com que pretende dota-lo, incluindo nessa descricdo todas as caracteristicas e
especificagdes dos referidos equipamentos, respectivo plano de manutencéo e calibragdes e um plano de
inspeccbes e ensaios de controlo da qualidade, a submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo, mas

obrigatoriamente em conformidade com os Capitulos 8, g e 10 da NP EN 206-1.

Os custos de montagem e equipamento do laboratério bem como os da sua manutencdo e exploragdo

consideram-se incluidos nos precos unitarios contratuais dos betdes.

COMPOSICAO DOS BETOES

O estudo da composicdo de cada betdo devera ser apresentado pelo Adjudicatario a aprovacdo da
Fiscalizagdo, com pelo menos 30 (trinta) dias de antecedéncia em rela¢do a data de betonagem do

primeiro elemento em que esse betdo seja aplicado.

O Adjudicatario propora previamente a aprovacdo da Fiscaliza¢do o laboratério que pretende encarregar

dos estudos de composi¢do dos betdes.

No mesmo laboratdrio serdo também, simultaneamente, efectuados os ensaios dos materiais que entram

na sua composicdo e a determinagao da resisténcia a compressao.

O Adjudicatario entregard a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos betdes

para se poder comprovar a manutencdo das suas caracteristicas.

Em caso algum sera permitida uma relagdo dgua/cimento igual ou superior a 0,55 nem superior ao limite

previsto na Especificagdo LNEC E464.
Nos cimentos a utilizar ter-se-a em especial aten¢ao ao disposto no artigo A.2. destas Clausulas Técnicas.

Na composicdo dos betdes o Adjudicatério deverad utilizar, de sua conta e observado que seja o disposto na
NP EN 206-1, os adjuvantes cuja necessidade se justifique, no intuito de se obter boa trabalhabilidade com
a menor relagdo possivel agua/cimento. So de sua conta também os adjuvantes se necessarios para a

afinacdo da coloracdo especificada para o betdo.

Tera particular atencdo, na escolha do tipo de adjuvantes, no que diz respeito a sua compatibilidade com o

ligante hidraulico utilizado, tendo presente o artigo A.5 destas Clausulas Técnicas.
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O Adjudicatario devera submeter a aprovagao da Fiscalizagdo os adjuvantes que pretende utilizar, ficando

proibida a utilizacdo de adjuvantes a base de cloretos ou quaisquer produtos corrosivos.

Sempre que a Fiscalizacdo o entender, serdo realizados ensaios complementares em laboratério

acreditado que a mesma designar.

Por outro lado, o Adjudicatario obriga-se a executar, para todos os betdes bombados e na presenca da
Fiscalizacdo, ensaios de bombagem com os betdes cuja composicdo pretende submeter a aprovacdo da

Fiscalizacdo.

O estudo da composi¢do dos betdes leves deve basear-se em amassaduras de ensaio a menos que seja
possivel definir a composicdo com base em resultados existentes de ensaios realizados com os mesmos
materiais. Para que uma composicdo possa ser aceite é necessario que os resultados das amassaduras de
ensaio revelem que se alcanga uma resisténcia adequada a classe de resisténcia especificada, que a
densidade requerida possa ser atingida com suficiente certeza e que a trabalhabilidade do betdo seja

satisfatoria.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betdes, incluindo o laboratdrio e a sua
manuten¢do, aqui especificamente mencionados ou ndo, sdo da exclusiva conta do Adjudicatario e

consideram-se incluidos nos pre¢os unitarios contratuais dos betdes.

PREPARACAO DOS BETOES

O betdo sera feito por meios mecanicos, obedecendo os materiais que entram na sua composi¢do as
condicOes atras indicadas, de acordo com as disposi¢cdes legais em vigor e sendo cuidadosamente

respeitados todos os artigos pertinentes da NP EN 206-1.
Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso, para todos os betdes.

A central devera ter os contadores de agua e as balangas devidamente aferidas com periodicidade
semanal, para que as quantidades dos materiais introduzidos em cada amassadura sejam as que estiverem

previstas na composi¢ao do betdo respectivo.

A consisténcia das massas, a verificar por meio do ensaio de abaixamento, e a quantidade de agua
necessaria serdo determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel
com a resisténcia desejada, com as dimensdes das pecas a betonar e ainda com os processos de vibragdo
adoptados para a colocagao dos betdes, e sera verificada a saida da central de modo a respeitarem-se as

especificagdes da NP EN 206-1.

A quantidade de dgua devera ser corrigida de acordo com as variagdes de humidade dos inertes para que a
relagdo dgua/cimento seja a recomendada nos estudos de composi¢do dos betdes. A humidade dos inertes
devera ser periodicamente determinada, quer com a entrada de novos lotes de inertes quer de cada vez
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B.6.

B.7.

que a alteragdo das condi¢Oes atmosféricas o justifique, de modo a que as correc¢bes anteriormente

referidas possam ser realizadas atempadamente e com o maior rigor.

As distancias entre os locais de instalagdo da central e os de aplicagdo dos betdes serdo as menores
possiveis, devendo os meios de transporte, os percursos a utilizar e os tempos previstos desde a sua
confeccdo até a sua colocacdo ser submetidos a apreciacdo da Fiscalizagdo. O transporte do betdo devera
ser feito por processos que ndo conduzam a sua segregacao respeitando-se, em tudo, as disposi¢des da NP
EN 206-1.

No caso dos betdes leves ha que ter em conta a sua possivel perda de trabalhabilidade devida a absorcdo
de agua pelos inertes que pode ocorrer durante o transporte e betonagem. Tais efeitos devem ser

convenientemente avaliados nas amassaduras de ensaio.

BETAO FABRICADO EM CENTRAIS INDUSTRIAIS (BETAO PRONTO)

Em todas as operag¢des de preparacao, fabrico, transporte, colocagdo, vibragdo, cura e desmoldagem sera

aplicada a seguinte regulamentacao:

REBAP — Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado, Decreto-Lei n° 349 — C/83.
NP EN 206-1 — Betdo: Especificagdo, desempenho e conformidade.

NP EN 13670 — Execucdo de estruturas em betdo

Sdo obrigatdrios os ensaios de recepgdo previstos para betdes normais de ligantes hidraulicos, salvo se
forem apresentados documentos comprovativos do controle, por laboratério acreditado, das

caracteristicas envolvidas naqueles ensaios.

A recepcdo destes betdes sera feita de acordo com a NP- EN 206-1.

BETONAGEM, COMPACTACAO E CURA

O Adjudicatario submetera a aprovacao da Fiscalizagdo o plano de betonagens com uma antecedéncia de 3

(trés) semanas em relagdo a data prevista para a 12 betonagem.

As betonagens sé serdo realizadas desde que expressamente autorizadas por escrito pela Fiscalizacdo e
serdo sempre acompanhadas pelo técnico referido em B.3., so se dispensando a sua presenca nos casos em

que a Fiscalizacao expressamente o autorize.

As betonagens deverdo obedecer ao estabelecido na NP EN 206-1 e na NP EN 13670 e ao indicado nestas

Clausulas Técnicas e no Projecto de Execugao.
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Dever-se-a ter os devidos cuidados para que ndo haja contaminacdo do betdo aparente ja executado, por
sujidade, aguas ou escorréncias que resultem de armaduras ou cofragens de zonas vizinhas, betonadas ou

nado betonadas.

O betdo sera empregue logo apo6s o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a exploragdo das
instalagdes. O periodo decorrido entre o fabrico do betdo e o fim da sua vibragdo ndo excederd meia hora
no tempo quente e uma hora no tempo frio, devendo estes tempos ser reduzidos se as circunstancias o

aconselharem.

A compactacdo sera feita por meios mecanicos: vibragdo de superficie, vibragdo dos moldes ou vibragdo de

massa.

A vibracdo sera feita de maneira uniforme, até que a dgua de amassadura reflua a superficie, e para que o

betdo fique homogéneo.

As caracteristicas dos vibradores serdo previamente submetidas a apreciacdo da Fiscalizagdo, devendo os

vibradores para vibragdo de massa ser de frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos por minuto).

ApOs a betonagem e a vibragdo, o betdo sera obrigatoriamente protegido contra as perdas de agua por
evaporacdo e contra as temperaturas extremas. Para evitar as perdas de humidade, as superficies expostas
deverdo obrigatoriamente ser protegidas pelos meios que o Adjudicatario entender propor e a Fiscalizagao
aprovar. Entre esses meios figuram a utilizagdo de telas impermeaveis e a de compostos liquidos para a

formagdo de membranas também impermeaveis e a regra por aspersao, etc.

Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver previsdo de tal vir a
acontecer nos cinco dias sequintes, a betonagem ndo sera permitida. Para temperaturas entre zero e cinco
graus ou acima de trinta graus centigrados, as betonagens so serdo realizadas se a Fiscalizagdo o permitir e
desde que sejam observadas as medidas indicadas na NP EN 206-1. Se a temperatura no local for superior
a 35 graus centigrados, a betonagem ndo sera permitida, a ndo ser com autorizagdo expressa pela

Fiscalizagdo e com rigoroso cumprimento das condi¢es preconizadas na NP EN 206-1.

Para cumprimento do estipulado no paragrafo anterior, o Adjudicatario obriga-se a ter no estaleiro um
termdmetro de maximas e minimas devidamente aferido, devendo proceder ao registo das temperaturas

no dia das betonagens e nos cinco dias seguintes.

A fim de garantir a qualidade prevista para o betdo, as zonas em betonagem deverdo ser protegidas do sol
e da chuva excessivos, para o que o Adjudicatidrio se dotara dos equipamentos necessarios,

nomeadamente de toldos para cobrir os moldes.

Se ndo tiver esses meios, a Fiscalizagdo podera, sequndo o seu critério e sempre que verificar que as
condi¢des de tempo ndo sdo aconselhaveis (excessiva incidéncia de radiacdo solar ou chuva que possa
alterar a relagdo agua/cimento dos betdes ou afectar a qualidade de acabamento da face superior das

29



)\ AGUAS ok _
\f’? SANTO ANDRE

Grupo Aguas de Portugal

fundagdes e estruturas /projecto de execugao
condigdes técnicas

lajes), proibir as betonagens, ndo tendo o Adjudicatario direito a qualquer reclamacdo quer sobre os custos

inerentes a paralisacdo quer sobre os prazos contratuais.

Em qualquer caso, o interior dos moldes devera estar impecavelmente limpo, antes de se dar inicio a

betonagem, especialmente quando se tratar de pecas em betdo aparente.

Cada elemento de construcdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem quaisquer intervalos,
procurando-se sempre a reducdo dos esforcos de contrac¢do entre camadas de betdo com idades

diferentes.

O betdo ndo deve ser colocado directamente contra uma superficie vertical, devendo fluir para essa

superficie através da vibragdo. Deve-se evitar o “chapinar” dos moldes com a argamassa.

As juntas de betonagem so terdo lugar nas sec¢des onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com o plano
de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem, as superficies de betdo das juntas serdo
tratadas convenientemente, de acordo com as indicagdes da Fiscalizagdo, admitindo-se, em principio, o
seguinte tratamento: deixar-se-do na superficie de interrupgdo pequenas caixas de endentamento e pedras
salientes; se se notar presa de betdo nas juntas, serdo as superficies lavadas a jacto de ar e de agua e
retirada a “nata” que se mostra desagregada, a fim de se obter uma superficie de aderéncia, sendo

absolutamente vedado o emprego de escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevacdo a executar posteriormente, deverdo ser,
passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-se essas zonas de

forma analoga a atras indicada.

Nas juntas de betonagem onde a Fiscalizacdo entenda ser aconselhavel sera aplicada, imediatamente
antes da betonagem, uma pintura com resina epoxi para garantir a perfeita aderéncia entre betdes de

idades diferentes.

Nas juntas de betonagem que sejam realizadas em paredes de conten¢do e muros de suporte de terras
betonados contra o terreno e nas respectivas sapatas de fundacdo além do tratamento atras previsto para
juntas de betonagem, sera também colocado um corddo hidroexpansivo a base de bentonite de sddio
natural que garanta a estanquidade eficaz da junta de betonagem quando sujeita a pressdes hidroestaticas

até3m.

Nas faces visiveis dos elementos em elevacdo, em que os painéis de cofragem tenham juntas horizontais as

juntas so serdo permitidas nas sec¢des em que se confundam rigorosamente com as juntas da cofragem.

N3o serdo toleradas escorréncias ou diferencas de seccdo, pelo que as juntas de cofragem terdo de ser
convenientemente vedadas e as cofragens cuidadosamente apertadas contra as pegas ja betonadas,

devendo, para tal, serem obrigatoriamente utilizados perfis de borracha macia como vedante.
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B.8.

Para efeitos de medicao, os betdes serdo considerados pelo volume geométrico das pecas executadas sem
contabilizar perdas ou sobreconsumos. No seu prego unitario, estdo incluidas todas as prescri¢bes
estipuladas neste artigo e ainda o fornecimento e colocagdo do corddo hidroexpansivo em juntas de

betonagem.

MOLDES

Antes do inicio dos trabalhos o Adjudicatario submetera a aprovagdo da Fiscalizagdo todos os detalhes e

caracteristicas dos moldes que pretende utilizar na obra.

Os moldes terdo de satisfazer ao especificado na NP EN 206-1, na NP EN 13670, no Regulamento de

Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado e nestas Clausulas Técnicas.

Os moldes das superficies de betdo ndo a vista serdo metalicos ou de madeira, revestida a contraplacado
maritimo ou a tabuas de pinho de largura constante, aplainadas, tiradas de linha e sambladas a meia
madeira, para ndo permitir a fuga de calda de cimento através das juntas e conferir as superficies de betdo

um acabamento perfeitamente regular.

As tabuas deverdo ter espessura uniforme, com o minimo de 2,5 cm, para evitar a utilizagdo de cunhas ou
cal¢os, e os seus quadros nao deverdo ficar afastados menos do que 5o cm. O contraplacado tera uma
espessura e composi¢ao proposta pelo Adjudicatario e aprovada pela Fiscalizagdo, as quais serdo func¢do do

numero de aplicagdes e das cargas previstas para a sua utilizagdo.

Os moldes das superficies de betdo a vista serdo obrigatoriamente em contraplacado maritimo revestido
com pelicula fendlica com a gramagem de 120 gr/m?2 na face em contacto com o betdo e com as dimensoes

de 1,25 mx 2,50 m.

Os painéis de contraplacado terdo uma espessura e composi¢do proposta pelo Adjudicatario e aprovada
pela Fiscalizacdo, as quais serdo funcdo do nUumero de aplicagdes e das cargas previstas para a sua

utilizacdo, e de acordo com o plano de cofragens.

Os painéis de contraplacado para betdo a vista colocados em obra deverdo ser novos, ndo podendo
apresentar quaisquer danos mecanicos na sua superficie, sob pena de gravarem deficiéncias permanentes
nos paramentos. O numero de reutilizagdes neste caso estara limitado a cinco desde que os painéis se

apresentem em bom estado de conservagdo e ap6s aprovagao da Fiscalizacdo.

Para todas as superficies de betdo a vista, o Adjudicatario obriga-se elaborar um plano de cofragens, com
indicagdo da estereotomia dos painéis e com a localizagdo de eventuais “tiges”, a submeter a aprovacdo
dos Projectistas. A estereotomia dos painéis de cofragem e a localizagdo de eventuais “tiges” deverd
formar uma malha regular em toda a extensdo da superficie moldada aparente. Com uma antecedéncia de
30 (trinta) dias relativamente ao inicio previsto para a sua montagem, o Adjudicatario submetera a

aprovacao da Fiscaliza¢do os desenhos detalhados representativos da cofragem que pretende utilizar.
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Nos pilares e capitéis de secgdo circular serdo adoptados moldes metalicos.

Antes do inicio dos trabalhos o Adjudicatério submetera & aprovacdo da Fiscalizagdo a apresentacdo das

caracteristicas e detalhes dos moldes a utilizar, incluindo a verificagdo da sua seguranga.

Os moldes para as diferentes partes da obra deverdo ser montados com solidez e perfeicdo, para que

figuem rigidos durante a betonagem e possam ser facilmente desmontados sem pancadas nem vibragdes.

Os moldes devem ser totalmente estanques, ndo permitindo a libertacdo de leitada pelas arestas, sendo

para isso utilizado um corddo compressivel nas juntas entre painéis.

N3o serdo permitidas fixagdes dos moldes através de vardes que fiqguem incorporados na massa de betdo,
devendo utilizar-se para tal efeito dispositivos especiais que permitam retirar os tirantes e devendo ser
previstos terminais plasticos que se retirardo deixando apenas incorporados no betdo os tubos plasticos de
encamisamento dos tirantes. Sempre que for utilizado este tipo de dispositivos no final da betonagem o
Adjudicatario obriga-se a remover os tubos plasticos e realizar a selagem dos respectivos furos de forma a
garantir a estanquidade e o grau corta-fogo requerido para o elemento estrutural. O Adjudicatario fica,
ainda, obrigado a realizar todos os ensaios prévios requeridos pela Fiscalizacdo de modo a comprovar a
eficacia dessa selagem. O custo destas selagens e ensaios prévios consideram-se incluidos no custo

contratual dos betdes.

N3o sera permitido o uso de “castanhas”, sendo apenas autorizado o uso de sistemas roscados de aperto.

Também nao serd permitida a utilizacdo de tirantes de aco macio.

As superficies interiores dos moldes deverdo ser previamente preparadas com a aplicagdo de descofrante

antes da colocagdo das armaduras de acordo com o referido noutro ponto destas Clausulas Técnicas.

Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverdo ser limpos de detritos. Caso sejam de madeira
ou de contraplacado serdo molhados com agua durante varias horas O seu armazenamento deve ser
realizado com o maximo cuidado, de modo o evitar qualquer danificagdo na superficie de cofragem,

especialmente quando destinados a superficies de betdo a vista.

Se as superficies desmoldadas de betdo ndo a vista ndo ficarem perfeitas, poder-se-a admitir
excepcionalmente a sua correc¢do, desde que ndo haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito

facilmente suprimido por reboco de argamassas e pastas de repara¢do ndo retracteis.

No caso de betdo a vista, caso a peca ndo tenha ficado com o grau de perfei¢cdo exigido na respectiva classe
de acabamento de superficies moldadas, caso nao sejam respeitadas as tolerancias dimensionais e/ou o

aspecto visual seja inferior ao dos prototipos aprovados, a peca tera de ser demolida.

Os trabalhos de reparacdo ou de demolicdo e reconstrugdo serdo sempre realizados a custas do

Adjudicatario e nas condigdes em que vierem a ser exigidos.
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B.9g.

A ligagdo entre elementos betonados em fases diferentes, como é o caso da ligagdo de lajes betonadas em
segunda fase a paredes ou nucleos, devera ser feita recorrendo a técnicas ou dispositivos que ndo ponham
em risco o acabamento das superficies em betdo a vista e que garantam a perfeita continuidade estrutural.

Tais técnicas ou dispositivos deverdo ser sempre submetidos a aprovagao da Fiscalizagdo e Projectistas.

Todas as superficies cujo dngulo com o plano horizontal seja maior que 30° (0,52 rad) serdo cofradas nas
duas faces. Nas medicdes foi considerado que as superficies menos inclinadas que o referido angulo sé sao

cofradas em uma das faces.

No caso de o Adjudicatario utilizar betdes com consisténcias que exijam a cofragem de superficies menos

inclinadas que 309, a respectiva cofragem ficara a custas suas.
Todas as arestas serdo chanfradas de acordo com as pecas desenhadas.

No fim do seu emprego, todos os moldes serdo pertenca do Adjudicatéario.

CAVALETES, CIMBRES E RESTANTES ESTRUTURAS PROVISORIAS.

O Adjudicatario submetera a prévia aprovacdo da Fiscalizagdo, com uma antecedéncia de 30 (trinta) dias
em relagdo ao inicio previsto para a sua fabricacdo, os projectos das estruturas de sustentagdo dos moldes

necessarios para construir a obra.

E da responsabilidade do Adjudicatario o dimensionamento e verificacdo da seguranga de todas as

estruturas de sustentacdo dos moldes.

E igualmente da responsabilidade do Adjudicatario o célculo e verificagdo da seguranca dos elementos
estruturais em todas as fases construtivas. O projecto patente a concurso refere-se a configuragao final ou

definitiva da estrutura ndo contemplando fases construtivas.

Cabe ao Adjudicatario a analise da estabilidade de todas as fases construtivas e a identificagdo de
elementos estruturais para os quais estas sejam mais desfavoraveis do que a situagdo definitiva. Nessa
eventualidade, e apds o seu calculo, o Adjudicatério devera, a sua conta, incluir todos os refor¢os pontuais

de armaduras que verifique ser necessario.

E obrigacdo do Adjudicatario o fornecimento e montagem de todas as estruturas auxiliares necessarias a
uma adequada execucdo da obra, satisfazendo em tudo as normas em vigor, nomeadamente no que
respeita a sequranca. A sua utilizagdo sé sera permitida depois de submetidos a aprovacao da Fiscalizacdo

todos os elementos que a habilitem a formular um parecer sobre as mesmas.

Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de cavaletes, cimbres e restantes estruturas provisorias,
desde que metalicos e dentro das condicdes atras estipuladas. Os projectos deverdo ser apresentados a

Fiscalizagdo em triplicado, e mais uma copia em transparente, projectos esses que consistirdo ndo so na
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verificacdo da seguranca e no cdlculo das deformagdes mas também nos desenhos de construcdo, de

conjunto e de pormenor, em escalas convenientes e devidamente cotados.

Repete-se que todos os projectos serdo entregues a Fiscalizagdo com uma antecedéncia de, pelo menos,
45 (quarenta e cinco) dias antes do inicio da fabricacdo dos equipamentos para que possa haver tempo
suficiente para a Fiscalizagdo emitir parecer e ordenar a introdugdo de eventuais alteragdes que verifique

serem necessarias ou aconselhaveis.

Os cavaletes, cimbres e as restantes estruturas provisdrias serdo calculados de acordo com o Regulamento
de Estruturas de Aco para Edificios e o Regulamento de Seguranca e Ac¢Oes para Estruturas de Edificios e

Pontes.

Todas as pecas que forem de madeira, a utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos moldes,

serdo calculadas tendo em atencdo que se ndo devem exceder as seguintes tensoes:

LI [ = Yo SRS 12 MPa
e de compressdo paralela as fibras ..o 9 MPa
e de compressdo normal as fibras, quando sobre toda a largura ........cccceeveeiiiiecie e 2,4 MPa
o de compressdo parcial Normal as fibras .......coooveiiiiieii i 3,6 MPa
LI« LN oo (S OO PSP PO 1,2 MPa

Admitem-se, para madeiras duras, tensdes até 5o% superiores as indicadas, quando devidamente
justificadas por ensaios. Nos calculos deverdo ser tidas em conta todas as combinagdes de ac¢des possiveis
mais desfavoraveis, e no célculo das diferentes pecas ter-se-30 em atencdo as deformagdes maximas que

podem condicionar o seu dimensionamento, mesmo que as tensdes correspondentes sejam admissiveis.

No projecto dos cavaletes e dos cimbres ter-se-4 em particular atengdo as contraflechas a dar, a facilidade

de manobra no descimbramento, a montagem e a desmontagem.

As deformacdes dos cavaletes e cimbres, por ac¢do das cargas devem ser suficientemente pequenos para

que as tolerancias dimensionais das pecas sejam respeitadas em qualquer ponto.

Para medir os assentamentos e as deformacdes dos mesmos serdo colocadas marcas de nivelamento
preciso e efectuados os correspondentes nivelamentos, trabalhos estes que serdo realizados pelo

Adjudicatario, a sua custa, mas sob a orientagdo da Fiscalizagao.

Todos os materiais empregues nos cavaletes, cimbres e restantes estruturas auxiliares de montagem serao

pertenca do Adjudicatério, uma vez finda a sua utiliza¢do.

Cabe ao Adjudicatario verificar se o elemento estrutural em que se apoia o escoramento tem a necessaria

capacidade resistente. No caso de tal ndo se verificar, os consequentes custos de manter ou reforcar
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B.10.

B.11.

escoramentos (incluindo fundagbes), dos elementos que venham a ser solicitados pelas cargas do

escoramento do elemento em causa, serdo sempre suportados pelo Adjudicatario.

DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO

As operacdes de desmoldagem e descimbramento de todas as pegas betonadas serdo realizadas com
observancia do estipulado nestas Clausulas Técnicas, na NP EN 206-1, na NP EN 13670 e no Regulamento
de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado, e serdo sempre precedidas de autorizacdo expressa da

Fiscalizacdo.

As operagdes de desmoldagem e descimbramento serdo realizadas de forma a ndo induzir distor¢des,

danos ou sobrecargas indesejaveis nos elementos de betdo armado.
Os moldes serdo retirados de forma a ndo provocar danos nas superficies de betao.
A responsabilidade da retirada em seqgurancga de qualquer molde ou escoramento é do Adjudicatario.

No final da obra, as superficies de betdo a vista deverdo ser lavadas a jacto de agua de pressao controlada.

CONTROLE DAS CARACTERISTICAS DOS BETOES. CONTROLES DE PRODUCAO E DE
CONFORMIDADE

Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controlo de aceitagdo dos betdes em obra. Esses

controles serdo realizados de acordo com o especificado em 8.2 da NP EN 206-1.

Em qualquer caso, em cada betonagem serdo sempre colhidas no minimo trés amostras para a realizagdo

de ensaios.

Para betonagens de dimensdes superiores a 75 m3 sera colhida uma amostra por cada 25 m3 de betdo

colocado em obra.

Para betonagens realizadas com betdo proveniente de varias amassaduras serd colhida, no minimo, uma

amostra por amassadura mas nunca em numero inferior ao atras previsto.

Cada amostra serd constituida, no minimo, por trés provetes, podendo a Fiscalizagdo solicitar o aumento

para seis provetes por amostra no caso de se verificarem grandes discrepancias nos resultados obtidos.

Os cubos serdo feitos do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e designadas pela

Fiscalizacdo.

Os cubos sé poderdo ser fabricados na presenca da Fiscalizagdo.
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Os cubos serdo executados, transportados, curados e conservados de acordo com a

NP EN 12350-1.

Deverd ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos para betdes dos tipos Il e lll

afim de, em qualquer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

Esse registo compilador sera proposto pelo Adjudicatario devendo o modelo final do mesmo conter as

alteragdes indicadas pela Fiscalizagao.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos nimeros inteiros, comecando em 1, seja qual

for o tipo de betdo ensaiado.

No cubo serd gravado ndo sé o nUmero de ordem como também o tipo, classe e qualidade do betdo a que

ele diz respeito, a parte da obra a que se destina e a data do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

NUmero do cubo

e Data do fabrico

e Data do ensaio

e Idade

e Tipo, classe e qualidade

e Dosagem

e Quantidade de agua de amassadura

e Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo.
e Resisténcia obtida no ensaio

e Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio

e Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, sequndo a curva de resisténcia que for
estipulada pelo laboratdrio acreditado que procedeu ao estudo, tendo em conta a composicdo

aprovada para o betdo ou, na falta dessa curva, o especificado no item 3.1.2.(6) da NP EN 1992-1-1;
e Pesodo cubo

e Observacoes

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de trés, sera preenchido pela Fiscalizagdo residente um
"verbete de ensaio", do qual constara o numero dos cubos, a data do fabrico, a marca do cimento, a
dosagem, a granulometria, a agua de amassadura, o modo de fabrico e outras indicagdes que se

considerarem convenientes.

O Adjudicatario receberd o duplicado deste "verbete de ensaio".
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Com base no "verbete de ensaio", e para os cubos mandados ensaiar em laboratdrio oficial depois de a
Fiscalizacdo ter fixado as datas em que esses cubos devem ser ensaiados, sera entregue ao Adjudicatario

um oficio do Servico Fiscalizador, que acompanhara os cubos na sua entrega ao referido laboratério.

Para o efeito, o Adjudicatario obriga-se a tomar as precaugdes necessarias por forma a que seja observada
a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e

directamente ao Servigo Fiscalizador.

O controle de aceitagdo sera efectuado para cada tipo de elemento estrutural separadamente, segundo os

critérios estabelecidos no ponto 8.2 da NP EN 206-1.

Nos ensaios de consisténcia, realizados com o cone de “Abrams”, admitem-se, para os betdes bombados,
consisténcias até 15 cm de abaixamento e consisténcias até 5 cm de abaixamento para os restantes. Para

0s betdes com especificagdo de cor, este valor ndo deve ultrapassar 12 cm.

Com a mesma frequéncia que a utilizada para a determinacdo da resisténcia a compressdo, serdo
realizados ensaios de determinagdo da massa volumica do betdo leve sequndo a norma ISO 6276. Sera

considerada conforme quando o valor médio das massa volumicas pertencer a classe especificada.

Os betdes sujeitos a contacto directo com a 4gua, deverdo ser considerados impermeaveis de acordo com

anorma ISO 7031, relativamente a penetragdo de agua.

O teor em cloretos do betdo deve respeitar o especificado no Quadro 2/DNA do Documento Nacional de
Aplicagdo da NP EN 206-1 consoante o betdo é simples, armado ou pré-esfor¢ado e de acordo com a classe

de exposi¢do ambiental.

Serdo conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para determinar a resisténcia a compressdo aos 1,
3, 7, 28, 90 e 120 dias afim de se poderem planear e controlar devidamente as varias sequéncias dos

trabalhos.

Para as diversas partes constituintes da obra, e com a frequéncia que a Fiscalizacdo entender, serdo
executadas amostras de, pelo menos, trés cubos cada, os quais devem ser curados sob cobertura
devidamente isolada e nas condi¢Bes tanto quanto possivel proximas das condi¢des reais, com a inten¢do
de avaliar a resisténcia inicial dos betdes e verificar a eficiéncia dos processos de cura e proteccdo

adoptados.

Estes provetes serdo fabricados simultaneamente com os provetes para cura em laboratdrio e registados

por forma a que entre eles se possa estabelecer a necessaria relagao.

Se a resisténcia dos provetes curados nas condi¢des da obra for inferior a 85% da resisténcia obtida para os
provetes "gémeos" curados em laboratdrio serdo revistos os processos de colocagdo, proteccdo e cura do

betdo em obra.
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B.12.

Se a resisténcia dos provetes de laboratdrio for muito superior a exigida para a qualidade do betdo em
causa, aos provetes curados em obra bastara apresentarem uma resisténcia superior em 5 MPa a tensdo de

rotura exigida, mesmo que ndo atinjam os 85% da resisténcia dos provetes curados em laboratorio.

Os encargos e despesas provenientes dos estudos de composi¢ao, e dos ensaios de controlo de producdo e

de conformidade, consideram-se incluidos nos precos unitarios do betao.

REJEICAO DE BETOES POR FALTA DE CAPACIDADE RESISTENTE

No caso de a Fiscalizacdo determinar a rejeicdo imediata dos betdes que ndo satisfagam o estipulado, o

acordo a que se refere a NP EN 206-1 poder3, a seu juizo, ser estabelecido nas seguintes condigdes:

e Proceder-se-3, por conta do Adjudicatério, a realizacdo de ensaios ndo destrutivos ou a ensaios
normais de provetes recolhidos em zonas que nao afectem de maneira sensivel a capacidade de
resisténcia das pecas; se os resultados obtidos forem satisfatorios a juizo da Fiscalizacdo, a parte da
obra a que digam respeito sera aceite.

e Se os resultados destes ensaios mostrarem caracteristicas do betdo inferiores as requeridas,
considerar-se-ao dois casos:

- Se as caracteristicas atingidas (resisténcia aos esforcos) se situarem acima de 80% das
exigidas, proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da obra, por conta do
Adjudicatério, os quais, se derem resultados satisfatorios na opinido da Fiscalizacdo,
determinardo a aceitagdo da parte em duvida.

- Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o Adjudicatario sera

obrigado a demolir e a reconstruir as pecas deficientes, a sua conta.
Ensaios de carga

Quando se verificar uma situagdo correspondente a definida no ponto acima mencionado., a Fiscalizagdo

podera exigir do Adjudicatario a realizagdo de ensaios de carga.

As despesas com a realizagdo do ensaio de carga, se efectuado para satisfacdo do estipulado no ponto
acima mencionado, sdo da conta do Adjudicatario, ndo tendo o mesmo direito a receber qualquer

indemnizacdo.

As condi¢bes preconizadas para ensaios de carga, duragao dos ensaios, ciclos sucessivos de carga e
descarga e medicOes a efectuar, serdo objecto de um programa pormenorizado estabelecido pela

Fiscalizacdo.

As sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adoptadas no projecto.
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O ensaio sera considerado satisfatorio, no elemento ensaiado, quando de verificarem simultaneamente as

duas condicdes seguintes:

e As flechas medidas ndo excederem os valores calculados com base nos resultados obtidos para os

modulos de elasticidade dos betdes.

e As flechas residuais serem suficientemente pequenas, tendo em conta a duracdo de aplicagdo da
carga, para que o comportamento se possa considerar elastico. Esta condi¢do devera ser satisfeita

quer a seguir ao primeiro carregamento quer nos seguintes, se os houver.

ARMADURAS PASSIVAS

As armaduras em aco Agoo NR SD e aco A500 ER a empregar nos diferentes elementos de betdo terdo as
seccOes previstas no Projecto de Execugdo e serdo colocadas rigorosamente conforme os desenhos
indicam, devendo ser atadas de forma eficaz para que se ndo desloquem durante as diversas fases de
execucdo da obra. Se alguma atadura ficar a superficie de betdo ndo a vista, sera o Adjudicatario obrigado

a picar a superficie interessada para a cortar e a refecha-la com argamassa do tipo Il.

As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o preceituado

no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado.

Permite-se o emprego de soldadura eléctrica por contacto, de topo, ou com eléctrodos, sem redugdo, para
efeitos de calculo, da seccdo Util, mas so6 depois de cumprido o prescrito no Artigo A.6. destas Clausulas
Técnicas e de se comprovar a eficiéncia das maquinas e a competéncia dos operarios soldadores. Em todo
0 caso, a soldadura devera garantir uma capacidade resistente superior a 9o% da capacidade dos vardes
que ela unir, ndo sendo autorizada a soldadura em zonas de dobragem nem como liga¢do entre armaduras

cruzadas.

Todos os encargos para controlo das caracteristicas dos agos, especificamente mencionados ou ndo nestas
Clausulas Técnicas, sdo da exclusiva conta do Adjudicatario, e consideram-se incluidos nos pregos unitarios

respectivos.

Para efeitos de determinacdo do trabalho realizado, na medi¢ao das armaduras ndo se incluira a dobragem
e montagem, as emendas por sobreposi¢do (salvo indicacdo explicita nos desenhos de construgdo do
Projecto de Execucdo), soldaduras, ou qualquer outro sistema de unido, as ataduras e os ganchos, os quais
serdo considerados ja incluidos no preco unitario contratual, e o peso sera calculado pela aplicacdo das

tabelas de pesos de vardes de aco para betdo armado.

As indicacoes constantes nos desenhos de notas gerais (desenho n° 1188-00-02-00-03-01) e de notas de
lajes (desenho n° 1188-00-02-00-03-02) ndo sdo consideradas indicagdes explicitas para efeitos de

aplicagao do referido no paragrafo anterior.
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B.14.

B.1s5.

TOLERANCIAS

Tolerancias de superficies cofradas

Os desvios admissiveis das superficies cofradas de betdo em relagdo a sua posicdo teorica, definida no

Projecto ou possivel de inferir através dos elementos do Projecto, ndo serdo superiores aos seguintes:

e Limite Geral
- Desvio admissivel de superficies de betdo (excepto fundagdes) ........coceevvvrvirvirnennnn. +15mm
- Desvio admissivel de superficies de betdo em fundages ........ccovvvvreriiiii e e +25mm
e SeccOes transversais de elementos

- Desvio admissivel das dimensdes das sec¢des transversais de pilares, paredes, vigas,

aberturas, etc.
— DiMENSE0 ST M ettt e +5mm
- DIMENSE0 > M ettt ettt e e e e e e s e e e sbre e e s sen e e e s ninee e e e £15mm
e Elementos verticais e inclinados

- Desvio admissivel do eixo de elementos verticais e inclinados entre duas lajes (pé direito) 10

mm,

- Inclinagdo maxima de elementos verticais e inclinados: h/300, sendo no entanto o desvio

maximo em qualquer ponto limitado a 15 mm.
e Rotacdo de elementos

- Desvio admissivel da rotagdo €M Planta........ccccoiriiieiiiiiieee e +20

ACABAMENTO DAS SUPERFICIES MOLDADAS

A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betdo é a indicada no Projecto de Execucdo.

Na falta desta indicacgdo, serdo aplicadas as regras gerais definidas neste Caderno de Encargos.

Para efeito da aplicagdo destas Clausulas Técnicas, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades
das superficies de betdo. As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocag¢do dos
elementos de cofragem, por deficiéncias das suas ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais das
cofragens, sdo consideradas irreqularidades bruscas e sdo medidas directamente. As restantes
irregularidades sdo consideradas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea, que terd uma régua

recta, no caso das superficies planas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas.

Consideram-se 3 classes de acabamento, A1, A2, A3:

e (lasse A1
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B.16.

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressdes, bruscas ou suaves,
para uma cércea de um metro, serdo inferiores a 25 mm.

Classe A2

As irregularidades bruscas, para uma cércea de um metro, ndo devem exceder 5 mm, e as suaves 10
mm.

Classe A3

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 3 mm, e as suaves, para uma cércea de um metro, 5

mm.

Apresentara cor e textura uniforme, e sera isento de manchas devidas a materiais estranhos ao

betdo. E obrigatdrio o uso de betdo e cofragens de alta qualidade.

Os desvios em relagdo a uma bitola rigorosamente semi-circular da sec¢ao dos pilares circulares ndo

deve ultrapassar 2 mm.

Apresentara cor e textura uniforme, e sera isento de manchas devidas a materiais estranhos ao

betdo.
As diversas classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes salvo indicagdo em contrario:

Classe A1

Superficies em contacto com o terreno.

Classe A2

Superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou materiais analogos, ou que, ndo
tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas.

Classe A3

Superficies de betdo aparente.

Caso as superficies aparentes do betdo ndo apresentem o aspecto prescrito nestas Clausulas Técnicas, ou o
aspecto dos Protétipos aprovados, mostrando escorréncias de caldas ou ferrugem, ninhos de pedra,
sujidades de dificil limpeza, etc., cabe o direito a Fiscalizacdo de mandar proceder, a sua reparagdo ou
mesmo a sua demolicdo caso o entenda necessario. Estes trabalhos serdo executados a expensas do

Adjudicatario e sem direito a qualquer reclamacgdo nem indemnizac3o.

Estes trabalhos deverdo estar concluidos dentro do prazo contratual da Empreitada.

CONDIGOES ESPECIAIS PARA EXECUCAO DE MACICOS DE ENCABECAMENTO DE MICROESTACAS
E VIGAS DE FUNDACAO

Os macicos de encabegcamento de microestacas e as vigas de fundagdo serdo executadas, em principio, por

processos tradicionais, observando-se o que estiver indicado nestas Clausulas Técnicas.
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B.17.

Nao sera permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizagdo quer de betdo estrutural, sem

que previamente a Fiscalizagdo tenha inspeccionado os caboucos e sem a sua autorizagdo expressa.

Em todos os caboucos sera executada uma camada de betdo de regularizacdo, ou de selagem se
necessario, quer esteja indicado ou ndo nos desenhos do Projecto de Execucdo. A escavagdo a efectuar

devera pois contar com a altura correspondente a esse betao.

Da superficie superior do betdo de regularizagdo ou de selagem sera retirada toda a goma depositada até

aparecer a parte sa do betdo, e s6 depois se colocara a armadura.

A betonagem dos macicos de encabecamento de microestacas e das vigas de fundagdo sera continua,

admitindo-se interrupgdes apenas nos casos que a Fiscalizagdo o autorize.

Todo o betdo serd vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de os ndo encostar as

armaduras para que a vibragao se ndo transmita ao betdo que ja iniciou o processo de presa.

Passadas 2 a 5 horas do fim da betonagem, as superficies coincidentes com as sec¢des da base dos
elementos estruturais em elevacdo serdo convenientemente limpas e saneadas de modo a obter-se

posteriormente uma boa aderéncia.

O betdo dos elementos enterrados (macigos de encabegamento de microestacas e das vigas de fundacdo,
etc) devera ser impermeavel de acordo com a norma NP EN 206-1, sendo admissivel o recurso a hidrofugos

de massa.

CONDICOES ESPECIAIS PARA EXECUCAO DE BETAO A VISTA NORMAL

As betonagens deverdo ocorrer apenas em condi¢des climatéricas adequadas, isto €, sem chuva, com
temperaturas ambiente entre 0s 10° e 0s 30°C. Na impossibilidade e para ndo prejudicar o bom andamento
dos trabalhos, poderdo realizarem-se as betonagens mediante a adop¢do de medidas construtivas

especificas a aprovar.

Os moldes deverao ser protegidos da chuva, ndo podendo na altura da betonagem possuir quaisquer
vestigios de agua acumulados. Devem ser utilizadas tdbuas novas em madeira de pinho para a cofragem
de todos os elementos “a vista”, podendo ser esta cofragem ser utilizada no maximo para duas

betonagens.

O estado de limpeza dos moldes e a conveniente selagem das juntas deverdo ser verificados antes da

betonagem.

Ap0s o inicio de presa (z 2 horas apds a betonagem), o betdo serd obrigatoriamente protegido contra as

perdas de agua por evaporagdo e contra as temperaturas extremas. Para tal devera regar-se o betdo com
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agua limpa, por aspersdo, a fim de minimizar a fissuracdo dos elementos betonados. Devera garantir-se

que os produtos de cura habitualmente utilizados ndo mancham o betao.

O tempo de descofragem deverd ser rigorosamente controlado, em fun¢do da maturidade do betdo
aplicado. N&o deve existir nem descofragem antecipada, nem prolongada. No primeiro caso, para evitar
problemas de fissuragdo por retrac¢do ou quebra de arestas e cantos. No segundo caso, para evitar
manchas devido a alteragdo do fenol na presenca de condensagdes e permitir o correcto acabamento do

betdo desactivado.
PROTECQAO FINAL

No final da obra, as superficies de betdo a vista deverdo ser lavadas a jacto de dgua de pressdo controlada,
de modo a remover poeiras depositadas, eventuais manchas e para preparar as superficies para a aplicagdo

de um protector de superficie.

Deverd em seguida ser aplicado uniformemente e por pulverizagdo um hidréfugo de superficie incolor e

imperceptivel a base de silanos e/ou siloxanos de forma a conferir uma protec¢do adicional ao betdo.
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C. EXECUGCAO DOS TRABALHOS DE ESTRUTURAS METALICAS

Ca. REGULAMENTACAO

Os trabalhos relativos a estruturas metalicas ou mistas deverdo ser realizados de acordo com o

documento:

e NP EN 1090-1:2009+A1:2013 — Execu¢do de estruturas de ago e de estruturas de aluminio Parte 1: Requisitos

para a avaliagdo de conformidade de componentes estruturais

e NP EN 1090-2:2010 — Execugdo de estruturas de aco e de estruturas de aluminio Parte 2: Requisitos técnicos

para estruturas de aco

Devem ainda ser respeitadas todas as normas portuguesas e europeias aplicaveis.
C.2. PRINCIPIOS GERAIS DO PROJECTO DE ESTRUTURAS

C.2.1. ANALISE ESTRUTURAL
Os regulamentos utilizados ou a utilizar no calculo das estruturas metalicas sdo:
NP EN 1993-1-1: Eurocédigo 3: Projecto de estruturas de aco — Parte 1.1: Regras Gerais e regras para edificios.

Regulamento de Estruturas de A¢o para Edificios — Decreto-Lei n° 211/86 de 31 Julho

C.3. ELEMENTOS DE BASE DO PROJECTO DE ESTRUTURAS METALICAS
C3.1 MATERIAIS
C3.aa1. CUMPRIR-SE-A O ESTIPULADO NO CAPITULO 5 DA NP EN 1990-2:2010.

C311.1. ACOS PARA PERFIS E CHAPAS

As chapas e perfis laminados a fornecer serdo das qualidades S275 JR ou S355 JR, sequndo a norma NP EN

10025-2 e conforme indicado nas pecas desenhadas.

C.4. PROJECTO DAS LIGACOES DA ESTRUTURA METALICA

Cabe ao Adjudicatario elaborar o Processo Construtivo de todas as ligagdes entre os elementos das
estruturas metalicas. O custo deste projecto deverd estar diluido no preco unitario fornecido para a

execucao das estruturas metalicas.
44



)\ AGUAS ok _
:? SANTO ANDRE

Grupo Aguas de Portugal

fundagdes e estruturas /projecto de execugao
condigdes técnicas

C.s.

C.6.

C.7.

c.8.

O Processo Construtivo das ligagdes das estruturas metalicas devera ser submetido a aprovagao da Equipa
Projectista com um minimo de 60 (sessenta) dias de antecedéncia em relagdo ao inicio do fabrico de modo

que atempadamente possam ser incluidas alteragdes.

O plano de cargas necessario para o calculo das ligagdes assim como a definicdo do tipo de ligagdes a

utilizar, sdo incluidos no Processo Construtivo.

FABRICO

Cumprir-se-a o estipulado no capitulo 6 da NP EN 1990-2:2010.

LIGACOES SOLDADAS E APARAFUSADAS

Cumprir-se-a o estipulado na NP EN 1990-2:2010. Os requisitos de qualidade para os trabalhos de

soldadura em ago carbono serdo os da EN 729-3:1995.

PROTECCAO ANTI-CORROSIVA

Cumprir-se-a o estipulado na NP EN 1990-2:2010.

INSPECCAO, ENSAIOS E CORRECCOES

O Adjudicatario elaborara um plano de inspecdo e que fara parte do plano de qualidade da obra. Durante
os trabalhos, o referido plano assim como as subsequentes medidas correctivas serdo implementadas pelo

Adjudicatario e de acordo com o capitulo 12 da NP EN 1990-2:2010.

Serdo utilizadas as prescri¢des da NP EN 1990-2:2010, nomeadamente o Quadro 24 do capitulo 12 para

definir a frequéncia de ensaios ndo destrutivos nas soldaduras.

Nas soldaduras dos perfis principais e em outras que a Fiscalizagdo entenda ser necessario, serdo
realizados ensaios ndo destrutivos adicionais por meio de um controlo por particulas magnéticas, por
liquidos penetrantes, por correntes parasitas, por ultra-sons ou por radiografia com a frequéncia indicada

no Quadro 24 do capitulo 12 da NP EN 1990-2:2010.

Os critérios de aceitagao dos defeitos das soldaduras serdo os indicados na regulamentagdo europeia em

vigor.
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D.3.

EXECUCAO DOS TRABALHOS DE MOVIMENTO DE TERRAS

INiCIO DA EMPREITADA

E da responsabilidade do Adjudicatério, arcando com as custas para o efeito, a execu¢ao do levantamento
das estruturas, infraestruturas ou quaisquer outros obstdculos situados no macico envolvente de
escavagdes ou furagdes previstas para a realizagdo da obra, e que sejam passiveis de serem danificadas,
directa ou indirectamente, pelos referidos trabalhos. Na sequéncia do levantamento, o Adjudicatario
comunicara por escrito ao Dono da Obra quais os elementos cujas caracteristicas havera que modificar em

relagdo ao previsto no Projecto.

IMPLANTAGCAO DA OBRA

A implantacdo da obra, pormenorizada, compete ao Adjudicatario que a realizard na presenca de

representante do Dono da Obra.
O Adjudicatario fard as rectificagdes que houver de realizar no decorrer dos trabalhos.
A construgdo das marcas e referéncias e a sua conservagao ou substitui¢do sdo da conta do Adjudicatario.

O Adjudicatario serd responsavel pelos prejuizos que possam derivar da eventual deslocagdo dos sinais de

referéncia.

No caso de desaparecerem algumas das marcagdes, estas serdo refeitas na presenca de representante do

Dono da Obra ficando a cargo do Adjudicatario as despesas que haja novamente a fazer.

TRABALHOS DE ESCAVACAO

Sera evitada a acumulacgdo de agua de qualquer origem, mantendo-se a escavagdo devidamente drenada

por processo a propor pelo Adjudicatario e aprovado pelo Dono da Obra.

As plataformas do fundo da escavagéo ficardo reqularizadas cumprindo as cotas definidas no Projecto de

Execucdo com uma tolerancia de + 5 cm.

A inclinacdo a adoptar para os taludes de escavacdo temporarios necessarios a execucdo da estrutura é da

exclusiva responsabilidade do Adjudicatério que devera submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo.
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D.s4.

D.s.

CARACTERIZACAO DE TERRENOS

A natureza dos terrenos de escava¢do a considerar, para efeitos de pagamentos ao Adjudicatario, sera a
que se tiver verificado realmente na area e ndo conforme o previsto nos mapas de trabalhos anexos a este

Caderno de Encargos.

Para classificacdo de terrenos de escavagao, consideram-se os seguintes tipos de terreno:

a) Terreno do tipo A — Macigos rochosos com ripabilidade dificil ou ndo ripaveis — Rocha
medianamente alterada, pouco alterada ou sa (W3, W2 e W1). Terrenos cujo desmonte sé é possivel

por meio de grilho, pneumatico ou explosivos.

b) Terreno do tipo B — Rocha branda — Macico rochoso com ripabilidade facil ou moderada — Saibros
graniticos decompostos (W5, W4-5 e W4) com Nspr igual ou superior a 60 pancadas. Terrenos cuja

escavacao pode ser executada com picareta ou meios mecanicos.

) Terreno do tipo C — Terrenos que podem ser escavados a picareta, a enxada ou por meios

mecanicos.

d) Terreno do tipo D - Macicos terrosos ou com comportamento terroso generalizado — Terreno
possivel de ser escavado a balde — Aterros e saibros graniticos decompostos (W5) com Nspr inferior a

60 pancadas. Terrenos facilmente escavados a p3, a enxada ou por meios mecanicos

ATERROS

Os materiais a utilizar nos aterros serdo os definidos no Projecto, provenientes das escavag¢des realizadas
na obra ou de empréstimos. Os empréstimos escolhidos pelo Adjudicatario deverdo ser submetidos a

prévia aprovacado da Fiscalizagao.

Na construgdo do corpo dos aterros poderdao ser utilizados todos os materiais que permitam a sua
colocagdo em obra em condicoes adequadas, que garantam e assegurem por um lado a estabilidade da
obra, e simultaneamente, que as deformacdes pds-construtivas que se venham a verificar sejam toleraveis

a curto e longo prazo para as condigdes de servigo.

Para satisfazer as exigéncias de estabilidade quase imediatas dos aterros, os materiais utilizaveis devem
ter caracteristicas geotécnicas que permitam atingir, logo apds a sua colocacdo em obra, as resisténcias,
em particular mecanicas, que garantam esta exigéncia. Isto pressupde, que eles possam ser correctamente

espalhados e compactados, o que significa que:

e E necessario que a dimensdo maxima (Dma) dos seus elementos permita o nivelamento das

camadas e que a sua espessura seja compativel com a poténcia dos cilindros utilizados;

e O respectivo teor em dgua natural (Wnat) seja adequado as condigdes de colocagdo em obra.

Os materiais que poderdo ser utilizados na constru¢ao do corpo dos aterros devem ainda obedecer ao
seguinte:
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D.5.a.

D.5.1.1.

e Os solos ou materiais a utilizar deverao estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo ou

quaisquer detritos organicos.

e A dimensdo maxima dos elementos dos materiais a aplicar serd, em regra, ndo superior a 2/3 da

espessura da camada, uma vez compactada.

Na parte superior dos aterros devem ser utilizados os materiais de melhor qualidade, de entre os

provenientes das escavacdes e/ou dos empréstimos utilizados.

TIPOS DE MATERIAIS DE ATERRO

Os materiais a utilizar na construcdo dos aterros sdo do ponto de vista granulométrico, os seguintes: solos,

materiais rochosos (enrocamento), e materiais do tipo solo-enrocamentos.

SOLOS

Segundo o presente Caderno de Encargos, denominam-se solos os materiais que cumpram as seguintes

condi¢des granulométricas:

e Material retido no peneiro 19 MM (3/4”) ASTM ..o e <30%

A sua utilizacdo na constru¢do de aterros, no seu estado natural, exige que sejam observadas as seguintes

condigdes relativas ao teor em agua:

®  S0l0S INCOBIENTES: ..oiiiiiie ettt et e e e tee e e e e e enee e e e sneeeaeanes 0,8 Wopm < What < 1,2 Wopm
®  S0l0S COBIBNTES: . .eeiiiiriie ettt ettt 0,7 Wopn < What < 1,4 Wopn
Wopm - teor em agua optimo referido ao ensaio de Proctor Modificado
Wopn - teor em agua 6ptimo referido ao ensaio de Proctor Normal

Quando ndo se verifique este requisito para o caso de solos coerentes, poder-se-a recorrer a técnicas de

tratamento com cal ou desta combinada com cimento.

A possivel utilizacdo dos diversos tipos de solos em fun¢do da zona do aterro em que irdo ser aplicados
deverd obedecer as seguintes regras gerais (Quadro 1), baseadas na classificacdo unificada de solos,

contida na especificagdo ASTM D 2487.
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Quadro1
Reutilizacao
Classe CBR (%) |Tipo de Solo Descricao
PIA Corpo PSA
Siltes organicos e siltes argilosos organicos de
oL baixa plasticidade (1) N N N
Argilas organicas de plasticidade média a
OH elevada; N P N
Siltes organicos. (2)
So <
3 Argilas inorganicas de plasticidade elevada;
CH Argilas gordas. (3) N P N
Siltes inorganicos;
MH Areias finas micaceas; N P N
Siltes micaceos. (4)
oL Idem (1) N S N
>3 OH Idem (2) N S N
S1i
<5 CH Idem (3) N S N
MH Idem (4) N S N
CH Idem (3) N S N
MH Idem (4) N S N
Argilas inorgdnicas de plastic. baixa a média
CL Argilas com seixo, argilas arenosas, S S P
- 25 Argilas siltosas e argilas magras.
2
<10 Siltes inorganicos e areias muito finas;
ML Areias finas, siltosas ou argilosas; S S P
Siltes argilosos de baixa plasticidade.
Areia argilosa;
SC . . S S P
Areia argilosa com cascalho. (5)
SC Idem (5) S S S
SM d |Areiasiltosa; S
=10 —
S3 SM u |Areiasiltosa. N
<20
Areias mal graduadas;
SP _ S S S
Areias mal graduadas com cascalho.
Areias bem graduadas;
SW . S S S
Areias bem graduadas com cascalho.
220 Cascalho argiloso;
S GC . ) S S S
<40 Cascalho argiloso com areia.
Cascalho siltoso;
GM-u P S P
Cascalho siltoso com areia. (6)
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Reutilizacao
Classe CBR (%) |Tipo de Solo Descricao
PIA Corpo PSA

GP Cascalho mal graduado; < s s

Cascalho mal graduado com areia. (7)

GM-d  [Idem (6) S S S
GP Idem (7) S S S
Ss > 40 4

Cascalho bem graduado;
GW , S S S

Cascalho bem graduado com areia.

S - admissivel; N - ndo admissivel ; P-possivel.; PIA - parte inferior do aterro; PSA - parte superior do aterro
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E.3.

EXECUGCAO DOS TRABALHOS DE MICROESTACAS

PROPOSTA DO CONCURSO

Na proposta de concurso a apresentar o Adjudicatario fornecera todas as informacgdes referentes a
tecnologia de execugdo das microestacas que se propde construir, em obediéncia as disposi¢des da
Memoria Descritiva e Justificativa e do Caderno de Encargos. Da proposta constardo, nomeadamente,

informagdes sobre os seguintes aspectos:

e 0 processo e o equipamento de furagdo, selagem e injecdo das microestacas, escolhido de modo a

nao perturbar a estrutura existente e sua envolvente;
e otipo e composicao da calda de selagem a utilizar;
e asequéncia de construgdo dos microestacas;

e o método construtivo a adoptar.

PROCESSO E FASEAMENTO CONSTRUTIVO

O processo construtivo das microestacas consiste na furagdo e selagem de perfis metalicos tubulares ocos,
no terreno de fundacdo. Estes perfis metalicos sdo selados com calda de cimento ao longo de todo o
comprimento do furo, sendo injetados a alta pressdo, com injeccdo do tipo IRS (Injec¢do Repetitiva e

Selectiva) em todo o comprimento do bolbo de selagem, portanto aqui com recurso a obturadores duplos.

O referido processo construtivo segue genericamente as seguintes fases de execugdo:

e Execugdo de furacdo vertical com didametro de 12” em terreno de qualquer natureza, incluindo

rocha, para colocacdo de perfis metalicos, recorrendo se necessario a entubamento;

e Colocacdo dos referidos perfis (munidos de unies exteriores) nos furos entretanto realizados,

dotados de centralizadores;

e Execugdo da selagem dos mesmos com calda de cimento, a partir da cota de ponta e ao longo de
todo o comprimento do furo, procedendo a injecdo a alta pressdo, com um sistema de inje¢do

repetitiva e seletiva (IRS), portanto com obturadores duplos, ao longo do bolbo de selagem.

ACO EM PERFIS METALICOS DAS MICROESTACAS

O acgo a utilizar nos perfis tubulares das microestacas sera da classe N8o-API5A (fsyk = 562 MPa e fsuk = 703
MPa), devendo a entidade executante confirmar que o mesmo ¢é soldavel sem perda de carateristicas. O

didametro e espessura a utilizar serdo os que constam nos desenhos de execugdo.
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E.4.

E.s5.

E.6.

E.7.

E.8.

E.9.

E.g9.1.

FURACAO

O processo e o equipamento de furagdo estardo devidamente adequados ao tipo de terreno (incluindo
rocha muito pouco alterada), aos comprimentos, as inclinagdes e as tolerancias impostas e deverdo reduzir

ao maximo a deterioracdo das caracteristicas do macigo existente.

INJECCAO DE SELAGEM

O processo e a pressao de injeccdo da selagem estardo adequados as condi¢cdes do macico, ao valor do
atrito lateral limite unitario admitido no Projecto e terdo em conta a necessidade de ndo danificar as
estruturas e as infra-estruturas vizinhas da obra e os elementos ja existentes. O Adjudicatario devera,
contudo, garantir uma selagem capaz de transferir maioritariamente por atrito lateral a carga ao macico
competente definido nas pecas desenhadas. Os comprimentos da injeccdo de selagem terdo de ser

confirmados e eventualmente ajustados em fase de Obra, em func¢do das reais condi¢des ocorrentes.

CALDA DE SELAGEM

A composicdo da calda e o tipo de cimento estardo adequados as condi¢bes concretas da obra e a vida Util
imposta para a estrutura. Na altura da aplicacdo das cargas, a resisténcia a compressdo da calda em

provetes cUbicos de 100 e 150 mm de aresta tera que ser igual ou superior a 30 MPa.

PROTECCAO CONTRA A CORROSSAO DOS PERFIS METALICOS

A calda de selagem deve envolver completamente o perfil metalico em toda a sua extensdo enterrada de
modo a conferir a adequada proteccdo contra a corrosdo. Deverdo ser utilizados dispositivos

centralizadores do perfil no furo de modo a assegurar o recobrimento minimo.

COMPOSICAO DO BETAO E CIMENTO A EMPREGAR

A composicdo do betdo assegurard as exigéncias de todos os artigos relativos a betdes destas Clausulas

Técnicas.

LEVANTAMENTO DE INFRAESTRUTURAS E AJUSTES DITADOS POR OBSTACULOS NO MACICO
ENVOLVENTE

RESPONSABILIDADES

E da inteira responsabilidade do Adjudicatério, arcando com as custas para o efeito, a execu¢do do
levantamento das estruturas, infraestruturas ou quaisquer outros obstaculos situados no macigo que sejam

passiveis de serem danificadas, directa ou indirectamente, pelos referidos trabalhos.
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E.9.2.

E.10.

E.11.

E.11.1.

E.11.1.2.

E.11.1.2.

E.11.1.3.

AJUSTES

Na sequéncia do levantamento citado no artigo E.g.1., o Adjudicatario comunicara por escrito ao Dono da
Obra quais as microestacas cujas caracteristicas ou posi¢ao havera que modificar em rela¢do ao previsto no

Projecto de Execugao.

TRANSFERENCIA DA CARGA PARA OS PERFIS METALICOS

Na cabega das microestacas e na extensdo definida em projeto sera soldada uma armadura em hélice de
modo a promover o atrito ago-betdo para assequrar a transferéncia de carga do betdo para os perfis
metalicos, complementada por chapas de testa e cutelos. O custo da armadura em hélice, chapas e cutelos
e a respectiva soldadura ao perfil considera-se incluido no preco contratual das microestacas, ndo sendo

por isso contabilizado na medigdo.

TOLERANCIAS DE EXECUGCAO

MICROESTACAS

POSICAO E PLANTA

Nenhum perfil devera estar fora da localizagdo tedrica, mais de 15 mm.

VERTICALIDADE

Erros na verticalidade dos perfis ndo deverdo exceder 10 mm por 3 metros de comprimento do perfil, com

um maximo de 30 mm.

NIVEL

Todos os perfis deverdo ser executados a cota indicada nos desenhos do Projecto de Execucdo.
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F. DEMOLICOES

O Adjudicatario devera realizar um levantamento completo e exaustivo de todos os elementos a demolir
assim como propor um faseamento de acordo com o estipulado nos documentos que compdem este

projecto.

Todas as demoli¢des deverdo ser realizadas com cuidado excepcional de modo a ndo transmitir a estrutura

vibragdes a possam afectar a sua seguranca.

Esta demolicdo é medida e paga por valor global, incluindo o custo do levantamento e proposta de
faseamento, pelo que antes da apresentagdo da sua proposta de preco o Adjudicatario deverd inteirar-se

da extensdo e volume dos trabalhos a realizar através de visitas ao local da obra.

G. IMPERMEABILIZACAO DAS SUPERFICIES EM BETAO ENTERRADAS

As superficies das pecas de betdo que fiqguem enterradas, serdo protegidas da infiltracdo das dguas com
duas demaos de tinta betuminosa do tipo “INERTOL F” da “Sika” ou equivalente de acordo com as

indicagdes do fabricante.
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H. TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

1. Os trabalhos nao especificados neste Caderno de Encargos que forem necessarios para o cumprimento da
presente empreitada serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os Regulamentos, normas

e demais legislagdo em vigor, as indicagdes do projecto e as instru¢des da Fiscalizagao.

2. Quando nao seja completamente definida a forma da sua inclusdo no mapa referido no Artigo 186° do
Decreto-Lei n® 235/86 de 18 de Agosto, as edi¢des consequentes serdo feitas de comum acordo entre a

Fiscalizacdo e o Adjudicatario, seguindo-se as normas habituais e consagradas em medi¢des.
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